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 نƅفʸل ناول

 ناعʙند نƅعقʙية

 العʗد الʸعقʗ تعʙيف  (1.1)

 ʙعقʺƅد نʙعƅف نʛتب  ݖيعʛه ثوج مƊݖبا = ሺݔ, ,ݔحيʘ نن   ሻݕ نʜʳƅء نʴƅقيقي  ݔ عʙدنن حقيقيان ، يʶʺى ݕ
ʙعقʺƅد نʙلعƅه   ݖƅ ʜمʛܴويሺݖሻ  ىʺʶݕوي  ʙعقʺƅد نʙلعƅ يƅياʵƅء نʜʳƅه  ݖنƅ ʜمʛܫويሺݖሻ  نن ȑݖ :أ = ሺݔ, ݔ   ሻݕ = ܴሺݖሻ ,  ݕ =    ሻݖሺܫ

 ماحظة:

ℝأȑ نن  ℂهي مʳʺوعة جʜئية مʧ ناعʙند نƅʺعقʙة  ℝمʳʺوعة ناعʙند نʴƅقيقية  ⊂ ℂ   دʙنن كل ع ʘحي
ݖنƅعʙد نƅʺعقʙ حقيقي هو عʙد معقʙ وذƅك عʙʻما يكون نʜʳƅء نʵƅياƅي مʻه مʶاوƅ ȑلʸفʛ أȑ نن  = ሺݔ, Ͳሻ  هو

ሻݖሺܫان  حقيقيوهو أيʹا عʙد  معقʙعʙد  = Ͳي 

,ݔሺ ةج مʛتبنثو نا Ͳሻ    يغةʸƅب باʱقيقية  وتكʴƅند نʙى باأعʺʶتبنثو ونا ݔتʛةج م ሺͲ, تʶʺى باأعʙند  ሻݕ
,ݔሺ  نȑ نن نʵƅياƅية نʛʸƅفة  وتكʱب باʸƅيغة  Ͳሻ = ,ሺͲ ,      ݔ ሻݕ =  ݕ�

 

 

 

 

 

 

ℂ 

ℕ ⊂ ℤ ⊂ ℚ ⊂ ℝ ⊂ ℂ 
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 جʸع وطʙح ااعʗاد الʸعقʗة (2.1)

ଶݖنذن كان    = ሺݔଶ, ,  ଶሻݕ ଵݖ = ሺݔଵ, ଵݖ على نʴʻƅو نآتي:جʺع وطʛح ناعʙند نƅعقʙية  فأن ଵሻݕ ∓ ଶݖ = ሺݔଵ, ଵሻݕ ∓ ሺݔଶ, ଶሻݕ = ሺݔଵ ∓ ,  ଶݔ ଵݕ ∓  ଶሻݕ
 ضʙب ااعʗاد الʸعقʗة (3.1)

ଶݖنذن كان   = ሺݔଶ, ,  ଶሻݕ ଵݖ = ሺݔଵ, .ଵݖ عʺلية نʛʹƅب ناعʙندييʧفأن  ଵሻݕ .ଵݖ على نʴʻƅو نآتي: ଶݖ ଶݖ = ሺݔଵ, .ଵሻݕ ሺݔଶ, ଶሻݕ = ሺݔଵݔଶ − , ଶݕଵݕ   ଶሻݔଵݕ + ଶݕଵݔ
ଶݖنذن كان      (1مʰال ) = ሺ−͵,Ͷሻ  , ଵݖ = ሺͳ,ʹሻ   ʙݖجଵ + .ଵݖ،  ଶݖ  ଶݖ

 الʲل  
ଵݖ  + ଶݖ = ሺͳ,ʹሻ + ሺ−͵,Ͷሻ = ሺͳ − ͵ , ʹ + Ͷሻ = ሺ−ʹ ,͸ሻ                   ݖଵ. ଶݖ = ሺͳ,ʹሻ. ሺ−͵,Ͷሻ = ሺ−͵ −  ͺ , Ͷ − ͸ሻ = ሺ−ͳͳ , −ʹሻ 

ݖيʺكʧ كʱابة أȑ عʙد معقʙ   ماحظة: = ሺݔ, ݖ باʸƅيغة ناتية  ሻݕ = ሺݔ, ሻݕ = ሺݔ, Ͳሻ + ሺͲ, = ሻݕ ሺݔ, Ͳሻ + ሺͲ,ͳሻሺͲ, = ሻݕ ݔ +  ݕ�

,ݔحيʘ نن  ଶ�عʙد حقيقيان و نن  ݕ = −ͳ  

,ଷ� جʙ     (2مʰال ) �ସ, �ହ 
ଷ�                                                             الʲل   = �ଶ. � = ሺ−ͳሻ� = −� �ସ = �ଶ. �ଶ = ሺ−ͳሻሺ−ͳሻ = ͳ �ହ = �ଶ. �ଷ = ሺ−ͳሻሺ−�ሻ = � �଺ =? 
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ݖنʱƄب نƅعʙ نƅʺعقʙ   (3مʰال ) = ሺʹ,ͷሻ   يغةʸƅݖبا = ݔ +  ݕ�

ݖ                                         الʲل   = ʹ + ͷ�     

 العʗد الʸعقʗ مʙافق  (4.1)

ݖنذن كان   = ݔ + ݖ ويعʛف كااتي: ݖهو   ݖمʛنفق نƅعʙد نƅʺعقʙ   فأن ݕ� = ݔ −  ݕ�

ݖنذن كان      (4مʰال ) = −͵ + Ͷ�    ʙݖ ،ݖ  ج.  ݖ
            الʲل  

ݖ                                                    = −͵ − Ͷ�    ݖ. ݖ = ሺ−͵ + Ͷ�ሻሺ−͵ − Ͷ�ሻ = ͻ − ͳʹ� + ͳʹ� + ͳ͸ = ʹͷ 

 قʸʴة ااعʗاد الʸعقʗة (5.1)

ଶݖنذن كان   = ଶݔ + ,  ଶݕ� ଵݖ = ଵݔ + ଶݖଵݖ على نʴʻƅو نآتي: ଶݖ/ଵݖناعʙندييʧ  قʶʺةفأن عʺلية  ଵݕ� = ଵݔ + ଶݔଵݕ� + ଶݕ� = ଵݔ + ଶݔଵݕ� + ଶݕ� ଶݔ) − ଶݔଶݕ� −  (ଶݕ�

= ሺݔଵݔଶ + ଶሻݕଵݕ + ሺݔଶݕଵ − ଶݔଶݔ�ଶሻݕଵݔ − ଶݕଶݔ� + ଶݕଶݔ� − ଶ�ଶݕଶݕ = ଶݔଵݔ + ଶሻଶݔଶሺݕଵݕ + ሺݕଶሻଶ + � ଵݕଶݔ − ଶሻଶݔଶሺݕଵݔ + ሺݕଶሻଶ 

ଶݖنذن كان      (5مʰال ) = −͵ + Ͷ�  , ଵݖ = ͳ + ʹ�   ʙج ௭భ௭మ 

ଶݖଵݖ الʲل   = ͳ + ʹ�−͵ + Ͷ� = ͳ + ʹ�−͵ + Ͷ�  (−͵ − Ͷ�−͵ − Ͷ�) 

= −͵ + ͺሺ−͵ሻଶ + ሺͶሻଶ + � −͸ − Ͷሺ−͵ሻଶ + ሺͶሻଶ = ͳͷ − ͷʹ  � 
 


