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Exercises (3)  

ͳ جʙ نƅقيʺة نƅʺطلقة ƅاعʙند ناتية  (1) − ʹ� , �   , −͵ + �,   
 نحʶب  (2)

|ʹ − ͵�͵ − ʹ�|      , |ሺͳ − �ሻଶ|   
(3)  ʗنن  نثب |ሺʹݖ + ͷሻ(√ʹ − �) | = ݖʹ|͵√ + ͷ |   
(4)  ʗ(| ݖ| ʹ√)  نن: نثبଶ = [ܴሺݖሻ + ሻ]ଶݖሺܫ + [ܴሺݖሻ − ሻ]ଶݖሺܫ

 

   
.|ሺنثبʗ نن نʜƅوج نʛʺƅتب  (5) |: ℂሻ  ȑʛʱفʹاء م 
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 ʥاثيʸ3حل ت  

ͳجʙ نƅقيʺة نƅʺطلقة ƅاعʙند ناتية   (1) − ʹ� , �   , −͵ + �   |ͳ − ʹ�| =  √ͳଶ + ሺ−ʹሻଶ =  √ͷ | �|  =  √Ͳଶ + ሺͳሻଶ =  ͳ | −͵ + �| =  √ሺ−͵ሻଶ + ሺͳሻଶ =  √ͳͲ 

 نحʶب  (2)

|ʹ − ͵�͵ − ʹ�| = |ʹ − ͵�͵ − ʹ�  (͵ + ʹ�͵ + ʹ�)| = |ͳʹͳ͵ − ͷͳ͵ �| =  √(ͳʹͳ͵)ଶ + (− ͷͳ͵)ଶ =  ͳ 

|ሺͳ − �ሻଶ| = |−ʹ�|  =  √ሺͲሻଶ + ሺ−ʹሻଶ = ʹ 

(3)  ʗنن  نثب |ሺʹݖ + ͷሻ(√ʹ − �) | = ݖʹ|͵√ + ͷ |   �. .ܪ ܵ =  |ሺʹݖ + ͷሻ(√ʹ − �) | = ݖʹ| + ͷ ||√ʹ − � | = √ʹ + ͳ|ʹሺݔ − ሻݕ� + ͷ | = ݔʹ|͵√ + ͷ − = | ݕ�ʹ ݔʹ|͵√ + ͷ + | ݕ�ʹ = ݖʹ|͵√ + ͷ | = ܴ. .ܪ ܵ 

(4)  ʗ(| ݖ| ʹ√): نن نثبଶ = [ܴሺݖሻ + ሻ]ଶݖሺܫ + [ܴሺݖሻ − .�    ሻ]ଶݖሺܫ .ܪ ܵ = ଶ(| ݖ| ʹ√) = ݔ|ʹ + ଶ|ݕ� = ଶݔʹ + |ݔ|ଶ ሺݕʹ + ฺ  Ɗطʛح مʧ نƅطʛفيሻଶ       ʧ|ݕ| ଶ(|ݖ| ʹ√) − ሺ|ݔ| + ሻଶ|ݕ| = ଶݔʹ + ଶݕʹ − ሺ|ݔ| + ሻଶ|ݕ|
 ฺ ଶ(|ݖ| ʹ√) − ሺ|ݔ| + ሻଶ|ݕ| = ଶݔ − ݕݔʹ + ଶݕ = ሺ|ݔ| − ฺ ሻଶ| ݕ| ଶ(|ݖ| ʹ√) = ሺ|ݔ| + ሻଶ|ݕ| + ሺ|ݔ| − ሻଶ| ݕ| = ܴ. .ܪ ܵ   
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(11.1)  ʗعقʸد الʗسي للعʗʹيل الهʰʸʯال 

ݖن كل عʙد معقʙ ن = ݔ + , ݔ ሺيقابل Ɗقطة نحʙنثياتها  ݕ� وباƅعكʝ ) أȑ أن كل Ɗقطة في  ݕݔمʧ نʱʶʺƅوሻ  ȑ ݕ
 ȑوʱʶʺƅنً ( ݕݔنʙدنً معقʙتقابل ع 

 

 

 

  ʙد معقʙه  ݖوكل عʳʱʺيله بʲʺت ʧهيʺكʱنيʙقطة بƊ  دʙعƅك نƅي تقابل ذʱƅقطة نʻƅه نʱهايƊهة نأصل وʳʱʺƅن نʚونن طول ه
 ʧافة بيʶʺƅنن ن ȑأ( دʙعƅك نƅʚƅ طلقةʺƅقيʺة نƅهو نሺͲ،Ͳሻ وሺݕ،ݔሻ كʺا يلي ) √ሺ૙ − ࢞ሻ૛ + ሺ૙ − ࢟ሻ૛ = √࢞૛ + ࢟૛ =  |ࢠ|

ݖ  نƅʺعقʙ  نتسʦ نƅعʙد   مʰال  = −͵ + ʹ�  

ݖ نƅعʙد  :الʲل = −͵ +           ሺ−͵,ʹሻ݌ يقابل نʻƅقطة  �ʹ

 

 

 

ଶݖنذن كان   = ଶݔ + ,  ଶݕ� ଵݖ = ଵݔ + ଵݖ لنʻƅقطة نʱƅي تقابفأن  ଵݕ� + ଵݔሺ  هي نʻƅقطة نʱƅي نحʙنثياتها ଶݖ + ,ଶݔ ଵݕ + ,  ଶݖأن نʶʺƅافة بيƊ ʧقطʱيʧ مʺʲلʱيʧ باƅعʙديʧ نƅʺعقʙيଶሻ  ʧݕ  هي ଵݖ

ଶݖ| − |ଵݖ = √ሺݔଶ − ଵሻ૛ݔ + ሺݕଶ −  ଵሻ૛ݕ

,ݔሺݍ ሺ−͵,ʹሻ݌  ሻݕ

 الʲʸوث الʲقيقي

ʳياليالʲʸوث ال  



19 

 

    قسم الرياضياΕ اأساسيΔ / كليΔ الΘربيΔ /دارغوΙ /جامعΔ الϤوصلد. ربيع  أعداد:

2021-2022       ȏʗليل العقʲʯات في الʙاضʲالصف الرابع م 

 الʸعقʗالʶيغة القطبية للعʗد  (12.1)

 ʧكʱƅሺݎ, �ሻ  قطةʻلƅ قطبيةƅنثيات نʙل ناحʲʺ݌ت  ʙعقʺƅد نʙعƅي تقابل نʱƅݖن = ݔ + ݔ حيʘ   ݕ� = ݎ cos � ݕ   ,       = ݎ s�n �   , � = tan−ଵ ቀݔݕቁ , ଶݎ = ଶݔ + ଶݕ
 

  ʙعقʺƅد نʙعƅݖنن ن = ݔ + ݖ   :يʺكʧ كʱابʱه باʸƅيغة نƅقطبية ݕ� = ሺcosݎ � + � s�n �ሻ 

 

 

 

|ݖ|أȑ    ݖهو طول نʳʱʺƅهة نȑʚƅ يʺʲل  ݎ نƅعʙد نʴƅقيقي = يʶʺى ثنوية ناعʱيادية نƅعʙد  � نن نƅعʙد نʴƅقيقيو  ݎ
ʙعقʺƅه   ݖنƅ ʜمʛوي� =  ي�ʹعʙد غيʛ مʱʻهي مʧ نƅقيʦ نʴƅقيقية تʱʵلف عʧ بعʹها باƅʺʹاعفات  θوƅكل  ሻݖሺ݃ܽݎ

,�−ሺضʺʧ نƅفʛʱة  θونذن كاʗƊ نʜƅنوية  �ሻ  بʱه وتكƅ نوية نأساسيةʜƅى نʺʶت� = �نيʧ نن  ሻݖሺ݃ܽܣ ൑ ሻݖሺ݃ܽܣ ൑ ሻݖሺ݃ݎܽ وبهʚن يكون  �− = ሻݖሺ݃ܽܣ + ʹ݇�, ݇ = Ͳ ± ͳ, ±, … 

 يʳب معʛفة نʛƅبع نȑʚƅ تقع فيهي ሻݖሺ݃ݎܽ نƅعʙد نƅʺعقʙ ايʳاد قيʺة ثنوية ماحظة:

  يكاʗƊ في نʛƅبع نأول تبقى كʺا هينذن  .1

            
cos � = ௫௥ = s�n  موجب � = ௬௥ = موجب

} ฺ  نʛƅبع ناول

πنذن كاʗƊ في نʛƅبع نʲƅاƊي تكون نƅوثنوية  .2 − θ  ي cos � = ݎݔ = s�n  ساƅب � = ݎݕ = موجب
} ฺ  نʛƅبع نʲƅاƊي

 ݔ             

 ݕ 
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πنذن كاʗƊ في نʛƅبع نʲƅاʘƅ تكون نƅوثنوية  .3 + θ  ي cos � = ݎݔ = s�n  ساƅب � = ݎݕ = ساƅب
} ฺ ʘƅاʲƅبع نʛƅن 

−πʹنذن كاʗƊ في نʛƅبع نʲƅاʘƅ تكون نƅوثنوية  .4 θ   ي 

          
cos � = ௫௥ = s�n  موجب � = ௬௥ = ساƅب

} ฺ  نʛƅبع نʛƅنبع

ݖ  نƅʺعقʙ  نƅعʙد نʱƄب  مʰال  = √ʹ + √ʹ� ʦسʛƅقطبية مع نƅيغة نʸب 
ଶݎ                                                  :الʲل = ଶݔ + ଶݕ = ʹ + ʹ = Ͷ ฺ ݎ = ʹ  � = tan−ଵ ቀݔݕቁ = tan−ଵሺͳሻ ฺ � = �Ͷ ݖ = ሺcosݎ � + � s�n �ሻ = ʹ ቀcos �Ͷ + � s�n �Ͷቁ 

ଶሻݖଵݖሺ݃ݎܽ    هي لعʙد نƅʺعقʙناعʱيادية ƅ مʧ نʱʺƅطابقات نƅʺهʺه ʜƅنوية : ماحظة = ଵሻݖሺ݃ݎܽ + ݃ݎܽ ଶሻݖሺ݃ݎܽ (ଶݖଵݖ) = ଵሻݖሺ݃ݎܽ −  ଶሻݖሺ݃ݎܽ
عكس عقΎرΏ السΎعΔ لينطبق عଶ  ϰϠ�يʙوت بʜنوية   ݖفأن نʳʱʺƅهة نƅعʙد  �باƅعʙد    ݖ: إذن ضʛب نƅعʙد نƅʺعقʙماحظة
 Δݖ�المتجه  

ݖ                                                                            لبʙهانن = ሺcosݎ � + � s�n �ሻ    � = cos �ʹ + � s�n �ʹ
 

ݖ�  = ቀcos �ଶ + � s�n �ଶቁ ሺcosݎ � + � s�n �ሻ = ݎ [ቀcos � cos �ʹ − s�n � s�n �ʹቁ + � ቀcos �ʹ s�n � + s�n �ʹ cos �ቁ] = ݎ [cos ቀ� + �ʹቁ + � s�n ቀ� + �ʹቁ] 

� = �Ͷ 

ݖ = √ʹ +  ݕ �ʹ√

 ݔ

� = �ʹ
 

=ݖ ݔ +  ݕ�

 ݕ

 ݔ

ݖ = ݔ− +  ݕ�



21 

 

    قسم الرياضياΕ اأساسيΔ / كليΔ الΘربيΔ /دارغوΙ /جامعΔ الϤوصلد. ربيع  أعداد:

2021-2022       ȏʗليل العقʲʯات في الʙاضʲالصف الرابع م 

 إحʗاثيات القطبيةسʗʳʯام اباللعʗد الʸعقʗ يʱاد الʹظيʙ الʙʷبي م  (13.1)

 Ωإيجا Δالقطبي Εالنظير الضربي باإحداثيا Δااتي Δدم العاقΨݖ  نست−ଵ = ଵ௥ [cosሺ−�ሻ + � s�nሺ−�ሻ] 
ݖͳ :رهاϥالب = ͳݎሺcos � + � s�n �ሻ = ͳݎሺcos � + � s�n �ሻ ሺcos � − � s�n �ሻሺcos � − � s�n �ሻ = cos � − � s�n ሺcosଶݎ� � + � s�nଶ �ሻ = ͳݎ ሺcos � − � s�n �ሻ = ͳݎ [cosሺ−�ሻ + � s�nሺ−�ሻ] 

ݖ جʙ نʻƅظيʛ نʛʹƅبي ƅلعʙد مʰال  = ͳ +  باسʙʵʱنم ناحʙنثيات نƅقطبية    �

ݎ                                                 :الʲل = √ʹ , � = tan−ଵ ቀ௬௫ቁ = tan−ଵሺͳሻ ฺ � = �ସ ݖ = ሺcosݎ � + � s�n �ሻ = √ʹ ቀcos �Ͷ + � s�n �Ͷቁ 

ଵ−ݖ = ͳݎ [cosሺ−�ሻ + � s�nሺ−�ሻ] = ͳ√ʹ [cos ቀ− �Ͷቁ + � s�n ቀ− �Ͷቁ] 
= ͳ√ʹ [ ͳ√ʹ − � ͳ√ʹ] = ͳʹ − ͳʹ � 

Exercises (4)  

ݖنذن كان  (1) = ʹ + ,ݖ    نƅʺعقʙة ناتية نتسʦ ناعʙند �ʹ ,  ݖ− ,ݖ  |ݖ|

ଶݖنذن كان  نذن كان  (2) = −͵ + Ͷ�  , ଵݖ = ͳ + ʹ�  :ʙʳف ʦأتس ʧݖ  كا مଵ + ଵݖ،  ଶݖ − ثʦ نحʶب طول  ଶݖ
ʧهيʳʱʺƅين 

ݖ بʸيغة نƅقطبية مع نʛƅسʦة ناتية نƅʺعقʙ ناعʙند نʱƄب (3) = ͳ + √͵�  , ݖ = −ͳ + �  , ݖ = −ͳ − �  , ݖ =  ʹ√͵ − ʹ�   
ݖ  جʙ نʻƅظيʛ نʛʹƅبي ƅلعʙد (4) = −ͳ −  باسʙʵʱنم ناحʙنثيات نƅقطبية   �

ଶሻݖଵݖሺ݃ݎܽ   :  نثبʗ نن   (5) = ଵሻݖሺ݃ݎܽ +  ଶሻݖሺ݃ݎܽ

݃ݎܽ نثبʗ نن :         (6) ቀ௭భ௭మቁ = ଵሻݖሺ݃ݎܽ −  ଶሻݖሺ݃ݎܽ

� = �Ͷ 

ݖ = ͳ +  ݕ �

ଵ−ݖ ݔ = ͳʹ − ͳʹ � 

� = − �Ͷ 


