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(17.1) ʗعقʸد الʗوث للعʘʱال 

   ʙد معقʙع ȑي أƊوʻƅت نʚʳƅݖن = ሺcosݎ � + � s�n �ሻ  ʙعقʺƅد نʙعƅهو ن ȑʛصف ʛة  �߱غيƅعادʺƅقق نʴي ȑʚƅن
�߱ ناتية: = �ݎ√ (cos � + ʹ݇�݊ + � s�n � + ʹ݇�݊ ) 

 ʘقيقي �ݎ√حيʴƅد نʙلعƅ يƊوʻƅت نʚʳƅل نʲʺݎ ي  ʙعقʺƅد نʙعƅل طول نʲʺي ȑʚƅ݇ونن  ،  ݖن = Ͳ,ͳ, … , ݊ − ͳ    نويةʜƅون θ   ي ʙعقʺƅد نʙعƅهي ثنوية ن ʙعقʺƅد نʙلعƅ يةƊوʻƅوت نʚʳƅوعة كل نʺʳهي:  �߱   ونن م {߱଴, ߱ଵ, ߱ଶ, … , ߱�−ଵ} 
ସݖجʙ جʚوت      مʰال  = ͳ   

ସ(��݁ݎ)        :الʲل = ͳ. ݁଴�  ⇒ ��ସ݁ସݎ = ͳ. ݁଴� , ସݎ = ͳ ⇒ ݎ = ͳ, � = Ͳ,  

Or   ݖ = ͳ ฺ ݎ = √ͳଶ + Ͳଶ = ͳ, � = ଵ−݊ܽݐ ቀ଴ଵቁ = Ͳ ݎ = ͳ, � = Ͳ, ݊ = Ͷ, ݇ = Ͳ,ͳ,ʹ,͵                                      نذن ߱଴ = √ͳర ቆcos Ͳ + ʹሺͲሻ�Ͷ + � s�n Ͳ + ʹሺͲሻ�Ͷ ቇ = ሺcos Ͳ + � s�n Ͳሻ = ͳ.  
߱ଵ = √ͳర (cos Ͳ + ʹሺͳሻ�Ͷ + � s�n Ͳ + ʹሺͳሻ�Ͷ ) = ቀcos �ʹ + � s�n �ʹቁ = � ߱ଶ = √ͳర (cos Ͳ + ʹሺʹሻ�Ͷ + � s�n Ͳ + ʹሺʹሻ�Ͷ ) = ሺcos � + � s�n �ሻ = −ͳ ߱ଷ = √ͳర (cos Ͳ + ʹሺ͵ሻ�Ͷ + � s�n Ͳ + ʹሺ͵ሻ�Ͷ ) = (cos ͵�ʹ + � s�n ͵�ʹ) = −� 

ସݖ نذن جʚوت  = ͳ   وعةʺʳʺƅهي ن{ͳ, �, −ͳ, −� }  
Exercises (5)  

s�n    نثبʗ نن  (1) � = ௘��−௘−��ଶ� 

ݖنذن كان  (2) = ݎوكان عʙد معقʙ ��݁ݎ = ͳ   نن ʗݖ   نثب� = cos ݊� + � s�n ݊� 

ሺ−ͳنحʶب   (3) + �ሻ଺, ሺ ͳ + �ሻ−଼   

ସݖجʙ جʚوت    (4) =  ሺʹሻభరنو نحʶب  ʹ

, ሺ−ͳሻభయنحʶب  (5) ሺ−�ሻభయ  ʦسʛƅمع ن 
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 5 ʥاثيʸحل ت 

s�n    نثبʗ نن  (1) � = ௘��−௘−��ଶ� 

��݁ :الʲل = cos � + � s�n � ݁�ሺ−�ሻ = cosሺ−�ሻ + � s�nሺ−�ሻ ฺ ݁−�� = cos � − � s�n � ݁�� − ݁−�� = cos � + � s�n � − cos � + � s�n � = ʹ� s�n � ฺ s�n � = ݁�� − ݁−��ʹ�  

ݖنذن كان  (2) = ݎوكان عʙد معقʙ ��݁ݎ = ͳ   نن ʗݖ   نثب� = cos ݊� + � s�n ݊� 

.� :الʲل .ܪ �ݖ :.ܵ = ���݁�ݎ = ሺcos � + � s�n �ሻ� = cos ݊� + � s�n ݊�     ቀ   ȑʛموف ȑصيغة  د ቁ = ܴ. .ܪ ܵ. 
ሺ−ͳنحʶب   (3) + �ሻ଺, ሺ ͳ + �ሻ−଼   

ሺ ͳ                                                                                :الʲل + �ሻ−଼
ݖ    = ͳ + �    , ݎ = √ʹ     , � = tan−ଵሺͳሻ = �Ͷ       , ͳ + � = √ʹ݁ቀ�ସ�ቁ

 ሺͳ + �ሻ−଼ = ቀ√ʹ݁�ସ�ቁ−଼ = ʹ−ସ݁−ଶ�� = ͳͳ͸ ሺcosሺ−ʹ�ሻ + � s�nሺ−ʹ�ሻሻ = ͳͳ͸ ሺcos ʹ� − � s�n ʹ�ሻ = ͳͳ͸ ሺͳ − Ͳሻ = ͳͳ͸ ሺ−ͳ + �ሻ଺
ݖ    = −ͳ + �    , ݎ = √ʹ     , � = tan−ଵሺ−ͳሻ = − �Ͷ        , −ͳ + � = √ʹ݁ቀ−�ସ�ቁ

 ሺ−ͳ + �ሻ଺ = ቀ√ʹ݁−�ସ�ቁ଺ = ʹଷ݁−ଷଶ�� = ͺ (cos (− ͵�ʹ) + � s�n (− ͵�ʹ)) = ͺሺͲ − �ሺ−ͳሻሻ = ͺ� 
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ସݖجʙ نʚʳƅوت ƅن    (4) =    ሺʹሻభరأو نحʶب     ʹ

ܼ    :الʲل = ʹ ⇒ ݖ = ʹ + Ͳ�, ݎ = √ʹଶ + Ͳଶ = ʹ,� = tan−ଵ ቀ଴ଶቁ , ฺ � = Ͳ  ݖ     :ܚܗ = ��݁ݎ = ʹ. ݁Ͳ�  ⇒ ݎ   = ʹ   , � = Ͳ ݎ = ʹ, � = Ͳ, ݊ = Ͷ, ݇ = Ͳ,ͳ,ʹ,͵ ߱� = �ݎ√ (cos � + ʹ݇�݊ + � s�n � + ʹ݇�݊ ) 

߱଴ = √ʹర ቆcos Ͳ + ʹሺͲሻ�Ͷ + � s�n Ͳ + ʹሺͲሻ�Ͷ ቇ = √ʹర ሺcos Ͳ + � s�n Ͳሻ = √ʹర ሺͳ + ͳሻ = √ʹర .  
߱ଵ = √ʹర (cos Ͳ + ʹሺͳሻ�Ͷ + � s�n Ͳ + ʹሺͳሻ�Ͷ ) = ቀcos �ʹ + � s�n �ʹቁ = √ʹర ሺͲ + �ሻ = √ʹర � 
߱ଶ = √ʹర (cos Ͳ + ʹሺʹሻ�Ͷ + � s�n Ͳ + ʹሺʹሻ�Ͷ ) = ሺcos � + � s�n �ሻ = √ʹర ሺ−ͳ + Ͳሻ = −√ʹర

 

߱ଷ = √ͳర (cos Ͳ + ʹሺ͵ሻ�Ͷ + � s�n Ͳ + ʹሺ͵ሻ�Ͷ ) = (cos ͵�ʹ + � s�n ͵�ʹ) = √ʹర ሺͲ − �ሻ = −√ʹర � 
ସݖ نذن جʚوت  = రʹ√ }هي نʳʺƅʺوعة   ʹ  , √ʹర � , −√ʹర   , −√ʹర �  }  

, ሺ−ͳሻభయنحʶب  (5) ሺ−�ሻభయ  ʦسʛƅمع ن 

ሺ−ͳሻభయ                                                                             :الʲل ݖ = = ,��݁ݎ ݎ = √−ͳଶ + Ͳ = ͳ , � = tan−ଵ ቀݔݕቁ = tan−ଵሺͲሻ , � = � ቀاذن  ؟ʺƅቁ 

ሺ−ͳሻمʺكʙʴƊ ʧد موقع نƅعʙد  ʦسʛƅن ʧم نو    الربع الثΎني ⇐ ቀcos � = ௫௥ = −ͳبƅسا , s�n � = ௬௥ = Ͳ موجبቁ  ݎ = ͳ, � = �, ݊ = ͵, ݇ = Ͳ,ͳ,ʹ ߱଴ = √ͳయ ቆcos � + ʹሺͲሻ�͵ + � s�n � + ʹሺͲሻ�͵ ቇ = ቀcos �͵ + � s�n �͵ቁ = ͳʹ + � √͵ʹ  
߱ଵ = √ͳయ ቆcos � + ʹሺͳሻ�͵ + � s�n � + ʹሺͳሻ�͵ ቇ = ሺcos � + � s�n �ሻ = −ͳ + Ͳ� = −ͳ 

߱ଶ = √ͳయ ቆcos � + ʹሺʹሻ�͵ + � s�n � + ʹሺʹሻ�͵ ቇ = (cos ͷ�͵ + � s�n ͷ�͵) = ͳʹ − � √͵ʹ
 

ଷݖ نذن جʚوت  = −ͳ   وعةʺʳʺƅهي ن{ ͳʹ + � √͵ʹ  , −ͳ  , ͳʹ − � √͵ʹ  } 



31 

 

    قسم الرياضياΕ اأساسيΔ / كليΔ الΘربيΔ /دارغوΙ /جامعΔ الϤوصلد. ربيع  أعداد:

2021-2022       ȏʗليل العقʲʯات في الʙاضʲالصف الرابع م 

ሺ−�ሻଵଷ ݖ = = ��݁ݎ , ݎ = √Ͳ + ሺ−ͳሻଶ = ͳ , � = tan−ଵ (−ͳͲ ) =  ƅቁʺاذن  ؟Ƅ               ቀʺية معʛفة

مʺكʙʴƊ ʧد موقع نƅعʙد  ሺ−�ሻ مʧ نʛƅسʦ نو   الربع الثΎلث ⇐ ቀcos � = ௫௥ = Ͳ موجب , s�n � = ௬௥ = −ͳ بƅساቁ  
ݎ = ͳ, � = − �ʹ , ݊ = ͵, ݇ = Ͳ,ͳ,ʹ 

߱଴ = √ͳయ ቆcos −�/ʹ + ʹሺͲሻ�͵ + � s�n −�/ʹ + ʹሺͲሻ�͵ ቇ = ቀcos �͸ − � s�n �͸ቁ = √͵ʹ − ͳʹ � 
߱ଵ = √ͳయ ቌcos − �ʹ + ʹሺͳሻ�͵ + � s�n − �ʹ + ʹሺͳሻ�͵ ቍ = ቀcos �ʹ   + � s�n �ʹቁ = Ͳ + � 
߱ଶ = √ͳయ ቌcos − �ʹ + ʹሺʹሻ�͵ + � s�n − �ʹ + ʹሺʹሻ�͵ ቍ = (cos ͹�͸ + � s�n ͹�͸ ) = − √͵ʹ − ͳʹ � 

ଷݖ نذن جʚوت  = ଷଶ√هي نʳʺƅʺوعة   �− − ଵଶ � , �  , − √ଷଶ − ଵଶ � } 

cos ماحظة (͹�͸ ) = cos ቀ� + �͸ቁ = cos � cos �͸ − s�n � s�n �͸ = ሺ−ͳሻ ቆ√͵ʹቇ − ሺͲሻ (ͳʹ) = − √͵ʹ
 

s�n ቀ଻�଺ ቁ = s�n ቀ� + �଺ቁ = s�n � cos �଺ + s�n �଺ cos � = ሺͲሻ ቀ√ଷଶ ቁ + ቀଵଶቁ ሺ−ͳሻ = − ଵଶ  
 

 

 

 

 

 

 

� = − �ʹ
ݖ  =  ݕ �−

 ݔ

߱ଶ = − √͵ʹ − � ͳʹ
 

߱ଵ = Ͳ + � 

 ݕ�

 ݔ

ሺ−ͳሻଵଷ 

߱଴ = √͵ʹ − � ͳʹ
 ߱ଶ = − ͳʹ − � √͵ʹ

 

߱ଵ = −� 

 ݕ�

 ݔ

ሺ−�ሻଵଷ  

߱଴ = ͳʹ + � √͵ʹ
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 الفʶل الʰاني
 الʗوال الʲʯليلية

(1.2) ʗعقʸال ʙغيʯʸال 

 ʗƊية، وكان  ܦنذن كاƅخا ʛقاط غيʻƅن ʧوعة مʺʳقابلة  ݖمʺƅة نʙعقʺƅند نʙوعة ناعʺʳʺƅن ʧد مʙع ȑأ ʜمʛي
 مʻطقة تغييƋʛي ܦ يʶʺى مʱغيʛ معقʙن وتʶʺى ݖ، فأن  ܦƅلʺʳʺوعة 

 الʗوال الʸعقʗة  (2.2)

 ʧكʱƅان ܴو ܦʱيƅخا ʛان غيʱوعʺʳن م ʧم , ʙعقʺƅن ȑوʱʶʺƅقاط في نʻƅ فة  ݂يقالʛة معƅنʙƅنʧى  ܦ مƅܴن  ʗƊنذن كا
ሻݖሺ݂بʴيʘ  ܴ في  ݓ ، يوجʙ عʙدن ܦفي  �ƅكل  = و  نʳʺƅال ) نʻʺƅطلق( ƅلʙنƅة ܦتʶʺى نʳʺƅʺوعة ،   ݓ

 ي ( ƅلʙنƅةȐʙ) نƅʺ نʱʶʺƅقʛ   ܴنʳʺƅʺوعة 

ሻݖሺ݂جʙ نʳʺƅال ) نʻʺƅطلق( ƅلʙنƅة ناتية  مʰال  = ଵ௭మ+ସ 

௙ܦ   :الʲل = :ݖ} ,ℂ߳ݖ ݖ ≠ ʹ�}                                              

ሻݖሺ݂ يʺكʧ كʱابة نʙƅنƅةماحظة:  = ݓ بʷكل ناتي ݓ = ݂ሺݖሻ = ,ݔሺݑ ሻݕ + ,ݔሺݒ�  ሻݕ
  ʘݑحيሺݔ, ,ݔሺݒو حيʘ  ݂يʺʲل نʜʳƅء نʴƅقيقي ƅلʙنƅة   ሻݕ ሻݓሺܴ أȑ نن  ݂يʺʲل نʜʳƅء نل نʵƅياƅي ƅلʙنƅة   ሻݕ = ,ݔሺݑ ,ሻݕ ሻݓሺܫ = ,ݔሺݒ  ሻݕ

ݓʙƅنƅة ناتية نʱƄب ن  مʰال  = ݓبʸيغة  ଶݖ = ݑ +  ثʦ حʙد نʜʳƅء نʴƅقيقي ونʵƅياƅي ƅلʙنƅة ݒ�

�  ݐ݈݁ :الʲل = ݔ + ݓ ݕ� = ଶݖ = ሺݔ + ሻଶݕ� = ሺݔଶ − ଶሻݕ + ሻݓሺܴ ݕݔ�ʹ = ,ݔሺݑ ሻݕ = ଶݔ − ሻݓሺܫ ,ଶݕ = ,ݔሺݒ ሻݕ =  ݕݔ�ʹ
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 دالة وحيʗة القيʸة (3.2)

ܦ߳ݖتكون نʙƅنƅة وحيʙ نƅقيʺة نذن كان ƅكل  w فقط ونحʙةتقابله قيʺة   ሻݖሺ݂بʴيʘ نن  ܴ في  =  ݓ

ݓمʲال على دنƅة وحيʙ نƅقيʺة   = ଶݖ + ݖ + ͳ 

(4.2) ʤدة القيʗعʯدالة م 

ሻݖሺ݂نʙƅنƅة تʶʺى  =  ሻݖሺ݂مʧ نʙƅنƅة  ܴقيʺة ونحʙة في نʛʲƄ مʧ تقابله   ܦ߳ݖنƅقيʦ نذن كان ƅكل  مʱعʙد ݓ

ݓهل نن نʙƅنƅة ناتية مʱعʙدة نƅقيʦ   مʰال  =  భయݖ

ݓدنƅة     :الʲل =  ان wتقابله ثاث قيʦ مʧ قيʦ نʙƅنƅة    zمʱعʙد نƅقيʦ  حيƅ ʘكل  భయݖ

ݓ = ଵଷݖ = యݎ√ (cos � + ʹ݇�͵ + � s�n � + ʹ݇�͵ ) , ݇ = Ͳ,ͳ,ʹ 

 الʗالة الʯʸبايʹة  (5.2)

 ʧكʱƅݓ = ݂ሺݖሻ  طلقهاʻة مƅكل  ܦدنƅ ة نذن وفقط نذن كانʻبايʱة مƅنʙƅݖيقال نن نଵ, ଶݖ ∈ ℂ فأن ݂ሺݖଵሻ = ݂ሺݖଶሻ ⇔ ଵݖ =  ଶݖ

 الʗالة العكʴية (6.2)

 ʧكʱƅ݂  طلقهاʻة مƅنها   ܦدنʙة   ܴومƅنʙلƅ يةʶعكƅة نƅنʙƅها   ݂ فأن نƅ ʜمʛوي(݂−ଵ  طلقهاʻة مƅهي دن )ܴ  نهاʙوم ݓƅكل  ܦ ∈ ܴ  ʙفأن يوج� ∈ ݓبʴيʘ   ܦ = ݂ሺݖሻ 

ݖأȑ نن   ݓبʙاƅة    ݖʙʳƊ   ݂وʶʴƅاب نʙƅنƅة نƅعكʶية ƅلʙنƅة  = ݂−ଵሺݓሻ   يغة ناتيةʸƅها باʱابʱك ʙعيƊ ʦݓث = ݂−ଵሺݖሻ 

ሻݖሺ݂ جʙ معكوج نʙƅنƅة   مʰال  = ଶ௭+ଵ  نن ʘݖحي ≠ ͳ 

ݓ   :الʲل = ݖʹ + ͳ ฺ ሺͳݓ + ሻݖ = ʹ ฺ ݓ + ݖݓ = ʹ − ݓݓ ฺ ݖ = ݓʹ − ͳ 

ݓ  ويʺكʧ كʱابʱها باʸƅيغة = ݂−ଵሺݖሻ = ଶ௭ − ͳ 


