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                                          g = p ^ (3 / 2) + (a * b / c) ^ (1 / 5) 

 المصفوفات والعمليات على المصفوفات

داد مفاردة. لقد كانت جميع الحسابات التي أجريتها حتى الآن منلفة من أعداد وحيدة البعاد سنساميها أعا   

 ندما يريدوتعتبر العمليات المجراة على الأعداد المفردة هي أساسيات علم الرياضيات. وبنفس الوقت, وع

ة مارات, إجراء العملية عاد الشخص إجراء نفس العملية على عدد مفرد أو أكثر, فسيحتاج إلى أكثر إعادة

إلاى إجاراء العملياات  MATLABمما يعني هدر في الوقات والجهاد. ولحال هاذه المشاكلة, عماد برناامج 

 الرياضية على مصفوفة من البيانات.

 المصفوفة البسيطة

ة, إذ أن إنشااء المصافوفات لمع المصفوفات بشكل مباشار وبطريقاة سلسا MATLABيتعامل برنامج    

 سهلة جداً.يتم بطريقة 

                                                  x = [1, 3, 7, 9, 20]                            :)1( مثال 

 

حيث     y = sin (x)      :(2)مثال  x0   

           

 

x = [0  (0.1 * pi)   (.2 * pi)   (.3 * pi)   (.4 * pi)   (.5 * pi)   (.6 * pi)   (.7 * pi)   (.8 * pi)  (.9 * pi)  pi] 

x 0 0.1  0.2  0.3  0.4  0.5  0.6  0.7  0.8  0.9    

y 0 0.31 0.59 0.81 0.95 1 0.95 0.81 0.59 0.31 0 
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y = sin (x)  

على أن تبادأ بقاوس يسااري ثام تادخل القايم  MATLABيقتصر كل ما عليك لإنشاء مصفوفة في لغة    

رناامج فاأن ب sin (x)المطلوبة بفرا  أو )فاارزة( ثام أغلان المصافوفة بقاوس يميناي. وعنادما ترياد كتاباة 

MATLAB  يعلم بأنك تريد حساب الجيب لكل قايمx  ويقاوم بوضاع النتاائج فاي مصافوفة أخارى هايy 

 مختلفة عن لغات البرمجة الأخرى. MATLABوتجعل هذه الإمكانية 

 عنونة المصفوفة أو الفهرسة

 عنصر, يمكن الوصول إلى أي عنصر منها باستخدام الفهرسة له. 11المصفوفة أعلاه تتكون من    

>> x (3) 

ans = 

      0.6283 

>> y (5) 

ans = 

      0.9511 

 يساتخدم النقطتاين المتعامادتين MATLABولتعريك مجموعة من العناصار بانفس الوقات فاأن برناامج  

(:.) 

>> x (1: 5) 

ans = 

      0    0.3142    0.6283    0.9425    1.2566 

حتاى  وتعادّ  1باأن تبادأ باالرقم   5 :1, ويجبارك الرماز xهذه هي العناصر الخمسة الأولى من المصافوفة 

 .5الرقم 

 :مثال

>> x (7: end) 

ans = 

      1.885    2.1991    2.5133    2.8274    3.1416 

اصار إلى يخر عنصار مان عن endوهنا تكمل من العنصر السابع وحتى نهاية المصفوفة, إذ تشير الكلمة 

 المصفوفة.

 مثال:

>> y (3: -1: 1) 
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ans = 

      0.5878    0.3090     0 

وتعادّ  3الرقم بأن تبادأ با  1 :1- :3 هنا العنصر الثالث ثم الثاني ثم الأول بترتيب عكسي, ويخبرك الرمز

 .1وتقك عند الرقم  1نزولاً بقيمة 

 مثال:

>> x (2: 2: 7) 

ans = 

       0.3142    0.9425    1.5708 

وتعادّ  2م باأن تبادأ باالرق  7 :2 :2 , ويخبرك الرمزxهنا العنصر الثاني والرابع والسادس من المصفوفة 

 .7وتقك عندما تصل إلى الرقم  2نحو الأعلى بــ 

 مثال: 

>> y ([8  2   9   1]) 

ans = 

      0.8090    0.3090    0.5878     0 

ه, بالترتياب الاذي نرغاب فيا yلوضع عناصار المصافوفة [1   9   2  8] استخدمنا هنا مصفوفة أخرى   

 نصار الأولحيث وضع العنصر الثامن أولاً والعنصر الثاني ثانيا, بينماا وضاع العنصار التاساع ثالثااً والع

 .yعناوين العناصر المرغوبة من المصفوفة [1   9   2  8] رابعا. في الواقع تدل المصفوفة 

 مثال: 

>> y ([1    1    3   4    2    2]) 

ans = 

      0    0    0.5878    0.8090    0.3090    0.3090 

 مثال:

 .خطأرسالة  يعطي حيثيقبل الدليل كرقم غير صحي  لا  MATLABالتالية بأن برنامج توض  الأمثلة 

>> y (3.2) 

       Error 

>> y (3.7) 

        Error 
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>> y (11.6) 

        Error            المصفوفةخطأ بسبب تجاوز الدليل طول  

 إنشاء المصفوفة

قباول لان الأمار معبر كتابة كل العناصر ضمن المصفوفة, وهنا  xلقد قمنا سابقاً بادخال قيم مصفوفة    

 عنصرا؟ً 111تحوي احد عشر عنصراً فقط, ماذا لو احتوت  xالمصفوفة 

 , وذلك باستخدام النقطتين المتعامدتين.xهناك طريقتان لإدخال عناصر المصفوفة 

 أمثلة:

1) >>  x = (0: 0.1: 1) * pi 

2) >> x = linspace (0, pi, 11 ) 

 

 

 مثال: 

>> a = [1: 7] 

a = 

    1    2    3    4    5    6    7 

 مثال: 

>> b = [linspace (1, 7, 5)] 

b =  

    1    2.5   4    5.5   7 

 مثال:

>> a = (1: 7) 

a =  

    1    2    3    4    5    6    7 

 مثال:

>>  a = 1  : 5     ,    b = 1: 2: 9 

a = 

    1    2    3    4    5 

 القيمة النهائية عدد القيم القيمة الابتدائية
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b =  

    1    3    5    7    9 

 ملاحظة:

هنااا تاام إنشاااء مصاافوفتين, ولكاان تااذكر بأنااك تسااتطيع دمااج التعبياارين ضاامن سااطر واحااد إذا لاام تفصاال 

 بفواصل:

>> c = [b   a] 

c = 

    1    3    5    7    9    1    2    3    4   5 

 .aمتبوعة بعناصر  bمنلفة من عناصر  cوبذلك تم إنشاء مصفوفة 

 

 تكييف المصفوفة

أعمادة  بالاعتماد على المثال السابن, فان فصل العناصر بفراغات أو بفواصل عادية يحدد عناصر فاي   

 خدام الفاصلة المنقوطة يجعل العناصر واقعة في أسطر مختلفة.مختلفة, في حين أن است

  مثال:

>> c = [1    2    3    4    5] 

c = 

 مصفوفة أفقية           5    4    3    2    1     

 مثال:

>> c = [1; 2; 3; 4; 5] 

c = 

                 مصفوفة عمودية )كل عنصر في سطر(                       1     

     2  

     3 

     4 

     5 

 مثال:

>> a = 1: 5 
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a = 

    1    2    3    4    5 

 مثال:

>> b = a' 

b = 

    1                                                  

    2 

    3 

    4 

    5 

 مثال:

>> k = b;              (سيبنت )المصفوفات  

 مثال:

>> g = [1    2    3    4     ;    5     6    7    8 ] 

 

 

g = 

 مصفوفة متكونة من سطرين وأربعة أعمدة               4    3    2    1    

    5    6    7    8 

 مثال:

>> g = [1    2    3   4 

             5    6    7   8 

             9    10   11  12] 

بأن ينتقل إلى سطر جدياد أثنااء  MATLABيخبرنا برنامج  Returnأو  Enterكذلك فأن ضغط مفتا  

 إدخال قيم المصفوفة.

 مثال:

>> h = [1    2    3    ;    4    5    6    7] 

 .b إلى العمود a لقد استخدمنا هنا إشارة المنقول )المدور( لتحويل السطر

 تنزيل سطر يخر
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         Error             الأعمدة غير متساويةعدد  

  :ملاحظة

 ; half = g (2, 2)                        عنصر

 ; full = g                       مصفوفة

 مثال:

>> c = [1: 5; 2: 2: 10; 7: -1: 3] 

c = 

     1  2  3  4  5 

     2  4  6  8  10 

     7  6  5  4   3 

>> c (1, 2) 

 ans = 

         2 

 ملاحظة:

م طريقة أخرى للإشارة إلى عناصر المصفوفة باستخدام رقم واحاد فقاط, ولفها MATLABتقدم لغة     

هااذه الطريقااة يجااب التخياال بااأن جميااع عناصاار المصاافوفة مرتبااة بشااكل عمااود واحااد مكااون ماان أعماادة 

 المصفوفة من الأعلى إلى الأسفل )أي عناصر العمود الأول ثم الثاني ثم الثالث وهكذا(.

>> c (12) 

 ans = 

         4    

 العمليات الحسابية بين المصفوفة والعدد المفرد

مفرد وباين تجري العديد من العمليات الحسابية كعملية الإضافة والطر  والضرب والقسمة بين العدد ال   

 جميع عناصر المصفوفة.

 مثال:

>> g – 2                %   ً  المصفوفة  g المعرفة سابقا

ans = 

        -1    0    1    2 
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         3    4    5    6 

         7    8    9   10 

 .2العدد  gر  من كل عنصر من عناصر المصفوفة وهنا طُ 

 مثال:

>> 2 * g – 1 

ans = 

        1    3    5    7 

        9   11  13  15 

       17  19  21  23 

 مثال:

>> 2 * g / 5 + 1 

ans = 

        1.4    1.8    2.2    2.6 

          3      3.4    3.8    4.2 

         4.6     5      5.4    5.8 

 5لعادد اناتج علاى م السّ , ثم قُ 2بالعدد  gرب كل عنصر من عناصر المصفوفة أما في هذه الحالة, فقد ضُ 

 لها الواحد. أضُيكوبعدها 

 العمليات الحسابية بين المصفوفات

ً  لا تعتبااار    ة باااين مثااال العملياااات الحساااابية المجااارا العملياااات الحساااابية باااين المصااافوفات بسااايطة تماماااا

 الأبعااد بين مصافوفات مختلفاة فالعمليات الحسابية المجراة ,أوض المفردة. وبشكل  والأعدادالمصفوفات 

ن جماع ما الأبعادوالحجوم تعد عمليات صعبة التحديد, وتعد العمليات الحسابية على المصفوفات متساوية 

 التالية: الأمثلةواليك   MATLABفي لغة  الأساسيةوطر  وضرب وقسمة من العمليات 

>> g     %  استخدام المصفوفة السابقة إعادة  

g =  

     1    2    3    4 

     5    6    7    8 

     9   10  11  12  

  gأما هنا فضرب كل عنصر من عناصر المصفوفة 

ر  من كل عنصر من العناصر , ثم طُ  2بالعدد 

 1.الناتجة الرقم 
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>> h = [1   1   1   1 ; 2   2   2   2 ; 3   3   3   3] 

h = 

      1   1   1   1 

      2   2   2   2 

      3   3   3   3 

>> g + h 

ans =  

        2    3    4     5 

       7     8    9    10 

       12   13  14   15 

>> ans – h 

ans =  

        1    2     3    4 

        5    6     7     8 

        9    10  11   12 

>> 2 * g – h 

ans =  

         1     3    5    7 

         8    10  12   14 

         15  17  19   21 

>> 2 * (g – h) 

ans = 

        0     2     4    6 

        6     8    10   12  

        12  14   16   18 

حظ أيضاً بأن العمليات الحساابية باين المصافوفات تعتماد نفاس تسلسال أسابقية العملياات المعتماد عناد لا   

إجراء العمليات الحسابية على الأعداد المفردة, ويمكن أيضااً اساتخدام الأقاواس لكسار تلاك الأولوياة. كماا 
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تسُابن إشاارة  ويمكن ضرب كل عنصر بالعنصر المناظر لاه مان المصافوفة الأخارى أو قسامته شارط إن

 الضرب أو القسمة بنقطة كما في الشكل: 

>> g .* h 

ans = 

        1     2     3     4 

       10   12    14   16 

       27   30    33   36 

قة عنصر بعنصر عبر استخدام إشارة الضارب المسابو  hبالمصفوفة   gولقد قمنا هنا بضرب المصفوفة 

 بنقطة.

يضارب المصافوفتين  MATLAB أماام إشاارة الضارب القياساية برناامج  ود النقطاةيجعل وج ملاحظة:

 بينما تخبر إشارة الضرب لوحدها البرنامج بان يقوم بضرب مصفوفات عادية.عنصرا بعنصر, 

 >> g * h 

       Error 

 h عدد الأعمدة للمصفوفة   g    لان عدد الأسطر للمصفوفة                      

ي القسامة مسابوقة بنقطاة كماا فا إشاارةقسمة مصفوفتين عنصراً بعنصر ممكناة عان طريان كتاباة  إنكما 

 المثال التالي:

>> g ./ h 

ans =  

         1.0000      2.0000    3.0000        4.0000 

         2.5000      3.0000    3.5000        4.0000 

         3.0000      3.3333    3.6667        4.0000  

بتقساايم  MATLAB  عناادها ساايقوم برنااامج ) .(بنقطااةإذا ساابقت إحاادى إشااارة القساامة  ملاحظااة: 

 .المصفوفتين عنصرا بعنصر. أما إذا كانت القسمة بدون نقطة, فاننا ستحدد قسمة مصفوفات عادية

>> g .^ 2 

ans = 

        1     4     9      16 

        25  36    49     64 


