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 و/ مشرقاخ انذوال انمثهثٍح :

 

 f(x) = sin   مشتقه الزاوية  = ( )     →       الزاوية   . cos نفس الزاوية 

 

 f(x) =  cos  مشتقه الزاوية  - =  ( )     →      الزاوية  . sinنفس الزاوية 

        

  f(x) =   tan  مشتقه الزاوية   =  ( )     →     الزاوية . sec
2
  نفس الزاوية 

        

 f(x) = cot  مشتقه الزاوية - =  ( )     →       الزاوية  . csc
2
 نفس الزاوية 

        

 f(x) = sec  مشتقه الزاوية   =  ( )    →  الزاوية   . tan نفس الزاوية . sec نفس الزاوية  

    

 f(x) = csc    مشتقه الزاوية -  =  ( )   →  الزاوية .cot نفس الزاوية  . csc  نفس الزاوية                                                                                                                                                      

 

 في الجواب نضع الاشارة السالبت Cب  دالت يراد اشتقاقها يبدأملاحظت : كل 
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( )           ذانح :نه  ( )    جذ  :مثال           

 انجىاب:

  ( )        

 

                  : هذانحن      جذ  :مثال

 انجىاب: 

  ( )          

 

    فجذ          ارا كاود مثال/

 انجىاب:

 

             

    فجذ           ارا كاود مثال/

 انجىاب:

 

               

    فجذ           ارا كاود مثال/

 انجىاب:

                       

 

    فجذ           ارا كاود مثال/

 انجىاب:
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( )           ذانح :نه  ( )    جذ  /مثال          

 انجىاب:

  ( )          

 

                   : هذانحن      جذ  / مثال

 انجىاب: 

  ( )             

 

    فجذ             ارا كاود مثال/

 انجىاب:

 

                

    فجذ   (       )       ارا كاود مثال/

 انجىاب:

 

     (    )          

    فجذ            ارا كاود مثال/

 انجىاب:

                         

 

      ارا كاود مثال/
 

 
    فجذ     

 انجىاب:
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( )           ذانح :نه  ( )    جذ  :مثال           

 انجىاب:

 ( )              →      ( )   (     )  

 

  ( )              

 

( )           ذانح :نه  ( )    جذ  :مثال           

 انجىاب:

 ( )           →      ( )   (     )  

 

  ( )    (     )       

 

( )           ذانح :نه  ( )    جذ  :مثال  √      

 انجىاب:

 ( )  √         →      ( )   (    )     

 

  ( )  
 

 
(    )           

    فجذ             ارا كاود مثال/

 انجىاب:

             

 

   √               : هذانحن      جذ  :مثال

 انجىاب: 

  ( )   
 

 
        

 
          √  
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  المشتقات ذات الرتب العلٌا

(Higher-Order Derivatives) 

 

، وهً تمثل معدل التغٌر اللحظً  ( )   مرة واحدة، نحصل على المشتقة الأولى f(x) عندما نشتق دالة

 .للدالة

ٌّر هذا المعدل نفسه، ولذلك  نعٌد عملٌة الاشتقاق مرة لكن فً كثٌر من التطبٌقات نحتاج لمعرفة كٌفٌة تغ

 .أخرى لنحصل على مشتقات أعلى

 

 هً مشتقة الدالة الأساسٌة  :المشتقة الأولى: 

 

( )  = الاونى  حانمشرق        
  

  
    

 

 هً مشتقة المشتقة الأولى  :المشتقة الثانٌة: 

 

( )  =  حانثاوٍ قحانمشر               
   

   
   

 

 ثانٌةهً مشتقة المشتقة اللثة : المشتقة الثا: 

 

( )    =  نثحانثا قحانمشر                
   

   
   

 

 ثالثةهً مشتقة المشتقة الرابعة : المشتقة ال: 

 

( )  =  نثحانثا قحانمشر              
   

   
   

 

 وهكذا نستمر بالاشتقاق أي رتبة مطلوبة .
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 :تستخدم فً المشتقات ذات الرتب العلٌا* 

 

 دراسة سلوك الدوال بدقة أكبر،  التحلٌل العددي،  الهندسة، الفٌزٌاء 

 

 فائدة المشتقات ذات الرتب العلٌا* 

 

 .(تحلٌل شكل المنحنى )تقعر وتحدّباولا: 

 

 .تحدٌد نقاط الانعطاف للدوالثانٌا: 

 

 .حل المعادلات التفاضلٌةثالثا: 

 

 .السرعة، التسارع، والاهتزازاتتطبٌقات هندسٌة: مثل نماذج رابعا: 

 

 f(x) = sin x لدٌنا الدالة    لو كان تطبٌقً سرٌع /مثال

 

   =    cosxالمشتقة الأولى

 

   =  sin x -المشتقة الثانٌة

 

   =  cosx -المشتقة الثالثة

 

 sinx=   المشتقة الرابعة

 

 cosx=   خامسةالمشتقة ال

 

 وهكذا ........
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( )         ذانح :نه  ( )     جذ مثال/              

  انجىاب:

  ( )           

 

   ( )             

 

           :        هذانحن       جذ مثال/ 

  انجىاب:

  ( )            

 

   ( )            

 

  فجذ          ارا كاود مثال/
   

   
  

  انجىاب:

   

   
          

 

   

   
       (         ) 
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 الاشرقاق انضمىً

(Implicit Differentiation) 

 

 انضمىً؟ الاشرقاق هى ما 

 

 عهى صرٌح غٍر تشكم معطاج انذانح ذكىن عىذما انمشرقح لاسرخراج طرٌقح هى انضمىً الاشرقاق

    y = f(x) :صىرج

 

تشكم صرٌح فً طرف واحذ مه انمعادنح تمعىى اخر عىذما ذكىن نذٌىا علاقح تٍه  y)اي لا ذكىن 

x  وy  مخرهطح معا ولا ٌمكه جعمy )وحذها قثم الاشرقاق 

 

x :مثم 
2
 + xy + y

2  
= 7 

 

 انضمىً؟ الاشرقاق وسرخذو نمارا 

 

  :عىذما وسرخذمه

 . تذلانح  حم ٌسرحٍم أو ٌصعةاولا: 

 .ذرذٍثها إعادج عىذ جذًا معقذّج انذانح ذكىنثاوٍا: 

 .معقذّج مىحىٍاخ مائم، مكافئ قطع زائذ، قطع دوائر،: انىىع مه انعلاقح ذكىن ثانثا:

 

 مهمح؟ انضمىٍح انمشرقح ذكىن مرى 

 

 .انمعقذّج انمىحىٍاخ دراسحاولا: 

 .صرٌحح غٍر مىحىٍاخ فً انمماش مٍم إٌجادثاوٍا: 

 (.انمخروطً انقطع مىحىٍاخ) هىذسٍح ذطثٍقاخ ثانثا:

 .صرٌحح غٍر انمرغٍراخ تٍه انعلاقاخ ذكىن عىذما انفٍسٌاء راتعا:

 .صرٌحح غٍر نعلاقاخ( انثاوٍح انمشرقح)  عهى انعثىر خامسا:
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مثال: جد 
  

  
 x2 – 3xy2 + 5y = 3اذا كان    

 

 الجواب:

2x – 3( 2xy
  

  
    + y2 ) + 10 y 

  

  
    = 0 

 

2x – 6xy
  

  
    - 3y2  + 10 y 

  

  
    = 0 

 

– 6xy
  

  
   + 10 y 

  

  
    = 3y2 - 2x 

 

                   3y2 - 2x 

  

  
    = 

              – 6xy   + 10 y 

اذا ٌطلب جد 
  

  
  y = 2و   x=1عندما  

 

                   3(2)2  -  2(1) 

  

  
    = 

              – 6(1)(2)  + 10 (2) 

 

                   12  -  2 

  

  
    = 

                – 12  + 20  

 

  

  
    = 10/8 = 5/4 

  


