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 :اختبار التزاٌد والتناقص واٌجاد النهاٌات المحلٌة باستخدام المشتقة الاولى

 

 :ًتكون طرٌقة الحل كما ٌل 

 
 (. ( ثم نساوٌها بالصفر لنجد قٌم )( )  نجد المشتقة الاولى )نجد  -1

 

 (.   ( ونحصل على نقطة حرجه من  ) الدالة الاصلٌة لنجد قٌم )( فً  نعوض قٌم )  -2

 

 :( على خط الاعداد  نضع قٌم ) -3

 

 

 

 

( لمعرفة الاشارات على خط ( )  ( ونعوضها فً المشتقة الاولى ) ونأخذ قٌم اكبر واصغر من قٌمة  )

 (.  فاذا كانت: -ام نقصان )الاعداد هل هً تزاٌد )+( 

 

 نهاٌة عظمى      

 

 نهاٌة صغرى     

 

 لا ٌوجد نقطة نهاٌة محلٌة والدالة متزاٌدة فً مجالها    

 

 لا ٌوجد نقطة نهاٌة محلٌة والدالة متناقصة فً مجالها    

 

 

 

 

 

 𝑓 (𝑥)اشارة  

>       (𝑥        )< 
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( )  التزايد والتناقص ونقط النهايات المحلية للدالة : سؤال : جد             

 الجواب:

  ( )           

                      

          

  (   )(   ) 

        اما

          او

 ( فً الدالة الاصلٌة لنجد النقط الحرجه نعوض قٌم )

 

( )         عند    ( )   ( )  ( )              

 النقطة الحرجه (    )

(  )          عند   (  )   (  )  (  )            

 النقطة الحرجه (     )

 

 

 

 

 (    ( و)   متناقصة عند ) الدالة

 (1,3-فً الفترة المفتوحة )الدالة متزاٌدة 

 ( نهاٌة عظمى محلٌة    النقطة )

 ( نهاٌة صغرى محلٌة     النقطة )

 

 𝑓 (𝑥)اشارة  

   

               

  

𝑓 (  ) = (-2)    (  )   (  )              

𝑓 ( ) = (0)   ( )   ( )    

𝑓 (4) =(4)   (4)   (4)     4  48      

0 -2 

       
  

4 
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( ) التزايد والتناقص ونقط النهايات المحلية للدالة : سؤال : جد     (   )  

 الجواب:

  ( )     (   )( )    (   ) 

    (   )         

            →           

 فً الدالة الاصلٌة لنجد النقطة الحرجه(  نعوض قٌمة )

 ( )  النقطة الحرجه (   )           (   )   

 

 

 

 

 

 (   متزاٌدة عند ) الدالة

 (   الدالة متناقصة فً عند )

 ( نهاٌة عظمى محلٌة   النقطة )

 

( ) التزايد والتناقص ونقط النهايات المحلية للدالة : جد  : سؤال       

 الجواب:

 

  ( )    

    

 الدالة متزاٌدة فً مجالها ولا ٌوجد نهاٌة محلٌة        

 

 𝑓 (𝑥)اشارة  
        

  

𝑓 ( )  (1)  (   )    (  )    

𝑓 ( ) =(3)  (   )    ( )     

1 

       
  

3 
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 :مناطق التقعر والتحدب ونقط الانقلاب للدالة

 

 :ًتكون طرٌقة الحل كما ٌل 

 .( ( ثم نساوٌها بالصفر لنجد قٌم )( )  نجد المشتقة الثانٌة )نجد  -1

 

 (   ( ونحصل على نقطة من  ) ( فً الدالة الاصلٌة لنجد قٌم ) نعوض قٌم ) -2

 

 

 ( على خط الاعداد  نضع قٌم ) -3

 

 

 

( لمعرفة الاشارات على خط ( )  ونعوضها فً المشتقة الثانٌة )(  ونأخذ قٌم اكبر واصغر من قٌمة  )

 الاعداد فإذا كان :

 

  ⋃تقعر    

 

 –⋂تحدب   

 

 نقطة انقلاب    او    

 

 لا ٌوجد نقطة انقلاب والدالة مقعرة فً مجالها    

 

 لا ٌوجد نقطة انقلاب والدالة محدبة فً مجالها    

 

 

 

 𝑓 (𝑥)اشارة  

>         (𝑥        )< 



 التفاضل :مادةال                                                      كلية : التربية الاساسية الشرقاط        
م.م. علاء المساعد :اعداد                                                                    الرياضيات      : قسم  

                                                                                            (4محاضرة رقم )
                                                                                                            

 
5 

( )  جد مناطق التقعر والتحدب ونقط الانقلاب ان وجدت للدالة السؤال:  4      

 الجواب:

  ( )       4   

  ( )   4       

   4       

   4       

     (   )   

 اما              

 او              

 ( )  النقطه   (   )                 ( )  ( )4 

 ( )  النقطه   (    )                        ( )  ( )4 

 

 

 
 

 (   )و   (   عند ) محدبةالدالة 

 (   ) فً الفترة مقعرةالدالة 

  (    ) (   )نقط الانقلاب هما   

 

( )  جد مناطق التقعر والتحدب ونقط الانقلاب ان وجدت للدالة السؤال:  ؟      

 الجواب:

  ( )       

  ( )      

     

 الدالة محدبة فً مجالها ولا ٌوجد نقطة انقلاب    

 𝑓 (𝑥)اشارة  

  

               

 محدبة مقعره

f(-1)  4(  )    (  )    4         

f(+1)  4( )    ( )   4        

+3)   4( )    ( )       8     )f 

2  

       

 محدبة

3 1 -1 
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 f(x) = 4 – (x+2)4والتحدب ونقط الانقلاب ان وجدت للدالة السؤال: جد مناطق التقعر 
 

 الجواب:

  ( )    4(   ) ( )   4(   )  

 

  ( )     (   ) ( )     (   )  

 

     (   )            

 

 جذر الطرفٌن  (   )  

 

                   

 

 (  )  4  (    )  4              

 اذن النقطة  (4   )

 

 

 

 

 

 

 (    )و   (    عند ) محدبةالدالة 

 

 ولا توجد نقطة انقلاب للدالة وهً محدبة فً مجالها

 

 

 

 

 𝑓 (𝑥)اشارة  

   

               

 محدبة محدبة

f(-3)    (    )     (  )      

f(-1)     (    )     ( )      

-1 -3 
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 للدالة:رسم المخطط البياني 

 

 لرسم المخطط البٌانً للدالة ٌجب ان نطبق الخطوات التالٌة :

اذا كانت كثٌرة الحدود )لٌست نسبٌة( وٌكون اوسع   ٌكون اوسع مجال للدالة هو  اوسع مجال للدالة : اولا:

 ( اذا كانت كسر )نسبٌة( وذلك عن طرٌق مساواة المقام بالصفر ونجد قٌمة ) {قٌمة  }  مجال هو 

 التناظر : ثانيا:

( لان                                                                                      ( فردٌة وكانت خالٌة من الثابت )عدم وجود عدد * اما حول نقطة الاصل : اذا كانت الاسس لـ )

 (  )    ( ) 

            ( زوجٌة وكانت محتوٌة على الثابت او عدم وجوده لان                                                                              * او حول محور الصادات : اذا كانت الاسس لـ )

 (  )   ( ) 

 * او لا ٌوجد تناظر : اذا كانت الاسس فردٌة وزوجٌه او كانت اسس فردٌه وعدد ثابت لان 

 (  ) (  ) و  ( )      ( ) 

 التقاطع مع المحورين : ثالثا:

a( : مع محور الصادات )   ( ونعوضها بالدالة الاصلٌة لنجد قٌمة ) ( ونجد نقطة التقاطع من )   ) 

b( : مع محور السٌنات )   ( ونعوضها بالدالة الاصلٌة لنجد قٌمة ) ( ونجد نقطة التقاطع من )   ) 

 المحاذيات : رابعا:

 كثٌرة الحدود ) لٌست نسبٌة ( : لا ٌوجد محاذٌات لانها لٌست نسبٌة* اذا كانت 

 * اما اذا كانت كسر )نسبٌة( فان لها محاذٌان وهما :

a( : المحاذي العمودي )  قٌمة  ( ناخذ المقام ونساوٌه بالصفر ونجد )قٌمة) 

b( : ًالمحاذي الافق )  وٌكون بالقاعدة    قٌمة )  
مشتقة البسط

مشتقة المقام
 

 ( :( )   ( )  النهايات المحلية ونقط الانقلاب )نجد  خامسا:

 : وبعددها يتم الرسمنجد نقط اضافية ان احتجنا الى ذلك   سادسا:

 

 ( من نقطة التماس𝑥وقٌمة ) ( 𝑦)نعوض قٌمة المٌل بدل 

(3( فً معادلة )2معادلة )نعوض   

 (2فً معادلة ) (𝑏قٌمة )نعوض 

 (1( فً معادلة )𝑏و )  (𝑎قٌمة )نعوض 

𝑥عند النهاٌة )  
1

 
 (   𝑦( فأن )

 ( فً المشتقة الاولى لمعرفة نوع النهاٌة𝑏و )  (𝑎قٌمة )نعوض 

المستقٌممن معادلة   
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( ) ارسم بالاستعانة بالتفاضل منحنً الدالة    سؤال:     

 الجواب:

   اوسع مجال للدالة هو اولا:  

(  )         الاصل : لان حول نقطة التناظر : ثانٌا:     ( ) 

 التقاطع مع المحورٌن : ثالثا: 

a( مع محور الصادات )   ) 

                      ( )  ( )     (   )   

b( مع محور السٌنات )   )   

                               (   )   

 

 لٌست نسبٌة لا ٌوجد محاذٌات لانها المحاذٌات : رابعا:

 (( )   ( )  نجد النهاٌات المحلٌة ونقط الانقلاب )نجد  خامسا: 

   ( )      

  نقطة حرجة   (   )           

 

 

 

 

 

 

 

 توجد نقطة نهاٌة محلٌة(   لا    ( و )   متزاٌدة عند ) الدالة

 𝑓 (𝑥)اشارة  
        

  

1)=  (  )    -)f 

1)  ( )    )f 

 

-1 

  

1 
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   ( )       

            (   )    

 

 

 

 (   ) عند  محدبةالدالة 

 (   )الدالة مقعرة عند 

 انقلاب  (   )النقطة 

 (  فرض قٌم لـ )ن( نجد نقط اضافٌة 6

     ( )  ( )          (   ) 

      (  )  (  )           (     ) 

     ( )  ( )           (    ) 

      (  )  (  )            (      ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝑓 (𝑥)اشارة  

  

                

 محدبة مقعرة

f(1)   ( )      

f(-1)    (  )      

1 -1 

(1,1) 

(-1,-1) 

(0,0) 
∗ 

∗ 

∗ 

∗ 

∗ 

(-2,-32) 

(2,32) 
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( ) ارسم بالاستعانة بالتفاضل منحنً الدالة    سؤال:        

 الجواب:

   اوسع مجال للدالة هو  اولا:

(  )         : لان الدالة متناظرة حول نقطة الاصل التناظر : ثانٌا:    ( ) 

 التقاطع مع المحورٌن : ثالثا:

a( مع محور الصادات )   )        ( )   ( )  ( )     (   )   

 

b (   محور السٌنات )( مع                                                

                                                  

   (    )  

 (   )       اما

 (   √ ) (   √)    √          او

 لٌست نسبٌة لا ٌوجد محاذٌات لانها المحاذٌات : رابعا: 

 (( )   ( )  نجد النهاٌات المحلٌة ونقط الانقلاب )نجد  خامسا:

   ( )        

        

              √   

  (√ )   (√ )  (√ )
 
  √   √  4√  

  نقطة حرجة ( √4  √)  

 ( √ )   ( √ )  ( √ )
 
   √   √   4√  

 نقطة حرجة ( √4   √ )  
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 (   √  ( و ) √   متناقصة عند ) الدالة

 ( √  √ متزاٌدة فً الفترة المفتوحة ) الدالة

 نقطة نهاٌة عظمى محلٌة ( √4  √)  

 نقطة نهاٌة صغرى محلٌة ( √4   √ )  

   ( )      

           (   )    

 

 

 

 

 

 (   ) عند  محدبةالدالة 

 

 (   )الدالة مقعرة عند 

 نقطة انقلاب  (   )النقطة 

  

 

 𝑓 (𝑥)اشارة  
        

  

2)    (  )         -f( 

f(0)    ( )        

f(2)    ( )          

-2 
 √  

0 

        

 𝑓 (𝑥)اشارة  

  

               

 مقعرة محدبة

f(-1)    (  )    

f(1)   ( )     

1 -1 

        
√  

2 
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 الرسم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( √   4√ ) 

(-√ , 0) (√ ,0) 

∗ 

∗ 

∗ ∗ ∗ 
(0,0) 

(√  4√ ) 
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( ) ارسم بالاستعانة بالتفاضل منحنً الدالة    سؤال:  (   )(   )  

 الجواب:

   اوسع مجال للدالة هو  اولا:

(  )         : لان لا ٌوجد تناظر التناظر : ثانٌا: (  ) و  ( )      ( ) 

 التقاطع مع المحورٌن : ثالثا:

a (   محور الصادات )( مع 

  ( )  (   )(   )  ( )(  )     (   )   

b( مع محور السٌنات )   )   

                 (   )(   )    

 

 (    )        اما

    (   )  او

            (   ) 

 لٌست نسبٌة لا ٌوجد محاذٌات لانها المحاذٌات : رابعا:

 (( )   ( )  نجد النهاٌات المحلٌة ونقط الانقلاب )نجد خامسا: 

 

 ( )  (   )(       )               4    

 

 ( )          

 

   ( )        
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  ( )  (   )(   )  ( )( )    

  نقطة حرجة (   ) 

 (  )  (    )(    )  ( )(  )  4 

 

  نقطة حرجة (4   ) 

 

 

 

 

 (     ( و )    متزاٌدة عند ) الدالة

 (    متناقصة فً الفترة المفتوحة ) الدالة

 نقطة نهاٌة صغرى محلٌة (   )  

 نقطة نهاٌة عظمى محلٌة (4   )  

 

   ( )     

          (   )    

 

 

 

 (   ) عند  مقعرةالدالة 

 

 (   )الدالة محدبة عند 

 نقطة انقلاب  (   )النقطة 

  

 𝑓 (𝑥)اشارة  
       

  

2)  (  )          -f( 

f(0)  ( )           

F(2)  ( )           

 

-2 
   

0 

       

 𝑓 (𝑥)اشارة  

  

              

 محدبة مقعرة

f(-1)  (  )     

f(1)  ( )    

1 -1 

        
  2 
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 الرسم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(- , 0) 

( ,0) 

∗ 

∗ ∗ 

∗ (0,2) 

(   4) 


