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Technological Aspects 

الحرارة  في درجاتhard) ( ىي مواد صمبة القواـThermoplastics:  البلاستيكيات –أ 
بحيث يمكف تشكيميا  يشبو العجينةوتتحوؿ الى ما Soften) ( الاعتيادية ولكنيا تميف بالحرارة

تدريجيا حتى تعود لتأخذ الحالة  باليد واذا زادت درجة الحرارة فأنيا تسيؿ وعند التبريد تتصمب
البولي polyethylene ,لمحرارة مثؿ البولي اثيميف  الصمبة وليذا تدعى بالبلاستيكيات المطاوعة

بتأثير درجة الحرارة تتحوؿ الى وىذا الصنؼ تتغير صفاتيا polystyrene PVC , ستاريف
الى  وعندما تقترب مف درجة انتقاليا الزجاجية تصبح مرنة ثـ تزداد مرونتيا بتحوليا منصيرات

ىذه الخاصية في  منصيرات لزجة وعند خفض درجة حرارتيا نسترجع حالتيا الصمبة وتستغؿ
  . تصنيع البوليمرات وتعتبر مف اكثر البوليمرات اىمية صناعيا

 Thermosetting Polymersالبوليمرات المتصمبة حراريا )غير المطاوعة لمحرارية(  –ب 

تشػمؿ البوليمرات التػػػي لا تنػػصير بالتسخيف ولكف يساعد التسخيف عمى ثباتيا في شكميا 
النيائي ) تتصمب بفعؿ الحرارة والضغط اثناء تحويميا الى الشكؿ المطموب في قوالب خاصة ( 

ة التركيب ومتشابكة الجزيئات وتمتاز بانيا صمبة القواـ وعديمة الذوباف في المذيبات وتكوف معقد
وذات مقاومة عالية تجاه الحرارة وتكوف غير موصمة لمحرارة والكيربائية وتدخؿ في العديد مف 
الصناعات الكيربائية والمنزليةويمكف تحويؿ البلاستيكات المطاوعة لمحرارة الى بوليمرات غير 

 طاوعة بطرؽ كيميائية او فيزيائية مثؿ اضافة بعض المركبات التي تعرؼ بمركبات متشابكةالم

((Crosslinking agent  الى البلاستيكيات ثـ تسخينيا فتحصؿ تفاعلات التشابؾ مكونة
بوليمر متشابؾ اما الطرؽ الفيزيائية فتتضمف تعويض البلاستيؾ الى اشعة ذات طاقة عالية 

(high energy radiation  تؤدي الى حدوث تفاعلات التشابؾ بيف سلاسؿ البوليمر . ومنيا )
 البولي يوريثاف و:(Melamine Formaldehyde Resins) الراتنجات الميلاميف فورمالدييايد

(Polyurethane ) الراتنجات الايبوكسي و (Epoxy Resins) . وغيرىا 



 

 

 البولي يوريثاف

 

 فورمالدييايدالراتنجات الميلاميف 

وتشمؿ ىذه البوليمرات الصالحة لصناعة الخيوط المستخدمة في  Fibers:   الألياف –ج 
صناعة الاقمشة والفرش وتكػػػػػوف مػػػػف النػػػػػوع المتػػبمػور وذات قػػػػػػوى تماسػػػؾ عػػاليػػة بػػػيػػػػػف 

لصوؼ والقطف  ومنيا الصناعية  مثػػػػػػؿ جػػػػزيئػػاتػيػػا ومنيا البوليمرات الطبيعية مثؿ الحرير وا
والبولي امايدات )النايموف ( والبولي استرات  poly acrylonitrile  بػػػػولي )اكريمونتريؿ  (



الخطية. يجب اف تتوفر فييا مواصفات كالقوة والمتانة وقابميتيا عمى التبمور مثؿ درجة انتقاليا 
اـ كالغسؿ والكوي ويجب اف تكوف خطية وليست ( تقاوـ ظروؼ الاستخدTgالزجاجية العالي )

متفرعة قابمية جيدة لمصباغة وذات قابمية لامتصاص الرطوبة الناتجة عف التعرؽ لتبديد الشحنات 
المستقرة عمى الالياؼ الناتجة مف احتكاؾ الملابس مع الجسـ وثابتو تجاه الحراره والضوء 

 والاكسدة والتحمؿ .

 

 

 

تتميز باف ليا القدرة عمى تحمؿ زيادة في  Elastomers(  : البوليمرات المرنة )المطاطية –د 
ومف ثـ ترجع الى شكميا الاصمي بعد ازالة المسبب و 011- 0111الطوؿ تصؿ نسبتيا  %

تنتج ىذه المرونة مف عممية الترابط الشبكي بيف السلاسؿ المكونة ليا وتشمؿ البوليمرات المتمثمة 
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يا عمى التمدد والتقمص )المرونة( وقابمية بالمطاط وتمتاز بمواصفات كالاستطالة بالضغط وقابميت
البوليمرات لإظيار صفة المرونة تعتمد عمى طبيعة تركيب الجزيئات البوليميرية ذات السلاسؿ 

( ليا أوطأ مف درجة الحرارة التي تستخدـ فييا حيث تكوف Tgالطويمة وبصورة عامة تكوف )
-و 0طاط الطبيعي بولي )سس السلاسؿ البوليميرية حرة في الحركة الموضعية مثؿ الم

 ايزوبريف ( وبولي )كموروبريف( .9

 

  Pigmentsوالاصباغ Adhesives and coatings  المواصق  –ه 

كمواد لاصقة وطلائية واف طبيعة السطوح  المواسؽ تستخدـ نسبة كبيرة مف البوليمرات
السطوح نفاذة مثؿ الخشب لالتصاقيا فاذا كانت  اللاصقة ىي التي تحد طبيعة البوليمير المناسب

بسبب التداخؿ الفيزيائي لسلاسؿ البوليمير اللاصؽ  والورؽ يمكف استخداـ البوليمرات المعروفة
بيف السطحيف اما اذا كانت السطوح غير نفاذة كالمعادف والزجاج فيجب اف يكوف البوليمير حاوياً 

لتي تحصؿ بيف المجاميع المصؽ جيدة بفضؿ القوى ا عمى مجاميع مستقطبة لكي تكوف عممية
 .مثؿ الصمغ العربي والصمغ الحيواني والدكستريف المستقطبة والسطوح المستقطبة غير النفاذة

 

 التركيب الكيميائي للأنواع الثلاثة الرئيسية مف الدكستريف الحمقي



عبارة عف مركبات كيميائية يمكنيا امتصاص طوؿ موجي معيف مف الضوء ضمف  الاصباغ
صباغ مادة ذات ألفة لنوع ما مف المنتجات، سواء أكانت نباتاً رئي وعكس الباقي، والاالمجاؿ الم

حتاج لتطبيؽ الأصبغة عمى النسيج لوسطٍ تعية وتركيبية، و اأـ نسيجاً أـ جمداً، أو خيوط صن
سائؿ قد يكوف ماءً أـ ىواءً مسيلًا ليتمكف مف الانحلاؿ أو الانتشار، ومف ثـ اليجرة نحو النسيج 

(. وبنى الأصبغة بنى معقدة، Amorphous areaفالانتشار لممناطؽ اللابمورية في الألياؼ )
 وقد تكوف أكثر المركبات الكيميائية تعقيداً.

 
 


