
 مدرس المادة                                            تحليل عددي                      جامعة الكوفة / كلية التربية الاساسية 
  م.م رحاب رحيم                                     Analysis   Numerical                        قسم الرياضيات            

24 
 

2𝑥ଶ − 𝑥ଷ = −1   →  2𝑥ଶ +
1
3

= −1    →  𝑥ଶ =
−2
3

   

𝑥ଵ + 2𝑥ଶ + 𝑥ଷ = 0   → 𝑥ଵ +  2 ൬
−2
3

൰ −
1
3

= 0    →  𝑥ଵ =
5
3

   

٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مدرس المادة                                            تحليل عددي                      جامعة الكوفة / كلية التربية الاساسية 
  م.م رحاب رحيم                                     Analysis   Numerical                        قسم الرياضيات            

25 
 

 

  Gauss-Jordanجوردن  –طریقة كاوس -٢

تعد هذه الطريقة من الطرق المباشرة , وهي مشابهة الى حد كبير لطريقة الحذف كاوس 
 –والاختلاف بينهما هو ان الحل في طريقة كاوس  AX=bالمعادلات بحل منظومة 

جوردن يتم تحويل مصفوفة منظومة المعادلات الى مصفوفة قطرية ) ليس مثلثية عليا( 
نحتاج لتطبيق طريقة التعويض  لمجموعة المعادلات ولاوبهذا نحصل على الحل النهائي 

 .الرجعي 

  لتكن منظومة المراد حلھا ھي 

𝑎ଵଵ𝑥ଵ + 𝑎ଵଶ𝑥ଶ + 𝑎ଵଷ𝑥ଷ = 𝑏ଵ 

𝑎ଶଵ𝑥ଵ + 𝑎ଶଶ𝑥ଶ + 𝑎ଶଷ𝑥ଷ = 𝑏ଶ 

𝑎ଷଵ𝑥ଵ + 𝑎ଷଶ𝑥ଶ + 𝑎ଷଷ𝑥ଷ = 𝑏ଷ 

 
𝑎11 𝑎12 𝑎13 ⋮ 𝑏1
𝑎21
𝑎31

𝑎22
𝑎32

𝑎23 ⋮ 𝑏2
𝑎33 ⋮ 𝑏3

 

 
 لحلها نجعل المصفوفة المثلثية العليا والسفلى اصفار 

 
 باستخدام طريقة كاوس جورن جد حل النظام التالي مثال // 

4𝑥ଵ − 9𝑥ଶ + 2𝑥ଷ = 5 

2𝑥ଵ −  4𝑥ଶ + 6𝑥ଷ = 3 

𝑥ଵ − 𝑥ଶ + 3𝑥ଷ = 4 

 الحل // 
 𝑥ଶالعمود الاول ومعاملات  𝑥ଵنمثل المنظومة باستخدام المصفوفة  اي معاملات  -1

 العمود الثالث والنواتج العمود الرابع   𝑥ଷالعمود الثاني ومعاملات 
,𝑟ଵنجعل المصفوفة مثلثية عليا بعد تسميه الصفوف  -2 𝑟ଶ, 𝑟ଷ لتسهيل عملية الحل 
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 الفصل الرابع 

 التفاضل والتكامل العددي 

 Finite Differencesالفروقات المنتهية 
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 Forward Differences الفروقات الامامیة التقدمیة   -١
𝑦 لتكن الدالة المستخدمة  = 𝑓(𝑥)  ھي دالة حقیقیة قیمھا معلومة فيn+1   من النقاط

 ∆وھي معرفة في نقاط متساویة الابعاد ،یرمز لعامل (مؤثر) الفروقات الامامیة 
(Operator)  

 یعرف الفرق الامامي الاول 

∆𝑦 = 𝑦ଵ − 𝑦 

∆𝑦ଵ = 𝑦ଶ − 𝑦ଵ 

∆𝑦ଶ = 𝑦ଷ − 𝑦ଶ 

 الفرق الاول بصورة عامة بالاتي  من خلال الفروق الامامي الاول علاه یمكن كتابة

∆𝑦 = 𝑦ାଵ − 𝑦                ୀଵ,ଶ,ଷ,…,ିଵ 

 ونحصل على الفروق الامامیة الثانیة باخذ الفروق للفروق الاولى 

∆ଶ𝑦 = ∆(∆𝑦) = ∆(𝑦ଵ − 𝑦) = ∆𝑦ଵ − ∆𝑦 =  𝑦ଶ − 𝑦ଵ − 𝑦ଵ + 𝑦 

  =𝑦ଶ − 2𝑦ଵ + 𝑦 

 ∆ଶ𝑦ଵ = ∆(∆𝑦ଵ) = ∆(𝑦ଶ − 𝑦ଵ) = ∆𝑦ଶ − ∆𝑦ଵ =  𝑦ଷ − 𝑦ଶ − 𝑦ଶ + 𝑦ଵ 

=𝑦ଷ − 2𝑦ଶ + 𝑦ଵ 

 من خلال الفروقات اعلاه يمكن كتابة الفرق الامامي الثاني بصورة عامة  

∆ଶ𝑦 = ∆𝑦ାଵ − ∆𝑦                ୀଵ,ଶ,ଷ,…,ିଶ 

 وبتكرار الطريقة نفسها يمكن الحصول على الفروقات الامامية الاتية 

∆ଷ𝑦 = ∆ଶ𝑦ାଵ − ∆ଶ𝑦                ୀଵ,ଶ,ଷ,…,ିଷ 

∆ସ𝑦 = ∆ଷ𝑦ାଵ − ∆ଷ𝑦                ୀଵ,ଶ,ଷ,…,ିସ 

 على كل هذه الفروقات من خلال جدول بسيط يمكن الحصول  

∆ସ𝑦 ∆ଷ𝑦 ∆ଶ𝑦 ∆𝑦             𝑦 𝑥 
    𝑦 𝑥 
   ∆𝑦               


