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 الفʸل الاول

 الاعʙاد العقǽʙة

 العدد المعقد تعريف  (1.1)

 ʙد الʺعقʙف العʛعǽ𝑧  ʖتʛانه زوج مǼ𝑧 = (𝑥, 𝑦)   ان ʘʽح𝑥, 𝑦 ىʺʶǽ ، انॽʁॽʁدان حʙع 𝑥  قيॽʁʴء الʜʳال

ʙد الʺعقʙللع𝑧   له ʜمʛȄو𝑅(𝑧)  ىʺʶȄو𝑦  ʙد الʺعقʙالي للعॽʵء الʜʳال𝑧  له ʜمʛȄو𝐼(𝑧)  ان ȑأ: 

𝑧 = (𝑥, 𝑦)   

𝑥 = 𝑅(𝑧) ,  𝑦 = 𝐼(𝑧)   

 ملاحظة:

ℝأȑ ان  ℂهي مʨʺʳعة جʜئॽة مʧ الاعʙاد الʺعقʙة  ℝمʨʺʳعة الاعʙاد الॽʁॽʁʴة  ⊂ ℂ   دʙان ؗل ع ʘʽح

𝑧العʙد الʺعقʙ حॽʁقي هʨ عʙد معقʙ وذلʥ عʙʻما ʨȞǽن الʜʳء الॽʵالي مʻه مʶاوȑ للʸفʛ أȑ ان  = (𝑥, 0)  ʨه

𝐼(𝑧)لان  حॽʁقيوهʨ أǽʹا عʙد  معقʙعʙد  = 0. 

,𝑥) ةج مʛتॼازو الا ,0) ةج مʛتॼازو والا 𝑥تʶʺى Ǽالأعʙاد الॽʁॽʁʴة  وتǼ ʖʱؔالॽʸغة    (0 𝑦)  ادʙالأعǼ ىʺʶت

  اȑ ان الॽʵالॽة الʛʸفة  وتǼ ʖʱؔالॽʸغة 

(𝑥, 0) = 𝑥      , (0, 𝑦) = 𝑖𝑦 

 

 

 

 

 

 

ℂ 

ℕ ⊂ ℤ ⊂ ℚ ⊂ ℝ ⊂ ℂ 
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2021-2022  الصف الرابع محاضرات في التحليل العقدي      

 جمع وطرح الاعداد المعقدة (2.1)

𝑧ଶاذا ؗان    = (𝑥ଶ, 𝑦ଶ)  , 𝑧ଵ = (𝑥ଵ, 𝑦ଵ) ة  فأنǽʙاد العقʙح الاعʛʡالآتي:جʺع و ʨʴʻعلى ال 

𝑧ଵ ∓ 𝑧ଶ = (𝑥ଵ, 𝑦ଵ) ∓ (𝑥ଶ, 𝑦ଶ) = (𝑥ଵ ∓ 𝑥ଶ  , 𝑦ଵ ∓ 𝑦ଶ) 

 ضرب الاعداد المعقدة (3.1)

𝑧ଶاذا ؗان   = (𝑥ଶ, 𝑦ଶ)  , 𝑧ଵ = (𝑥ଵ, 𝑦ଵ)  فأنʧʽادیʙب الاعʛʹة الॽعʺل 𝑧ଵ. 𝑧ଶ :الآتي ʨʴʻعلى ال 

𝑧ଵ. 𝑧ଶ = (𝑥ଵ, 𝑦ଵ). (𝑥ଶ, 𝑦ଶ) = (𝑥ଵ𝑥ଶ −  𝑦ଵ𝑦ଶ , 𝑥ଵ𝑦ଶ + 𝑦ଵ𝑥ଶ) 

𝑧ଶاذا ؗان      (1مثال ) = (−3,4)  , 𝑧ଵ = (1,2)   ʙج𝑧ଵ + 𝑧ଶ  ،𝑧ଵ. 𝑧ଶ 

 الحل  
 𝑧ଵ + 𝑧ଶ = (1,2) + (−3,4) = (1 − 3 , 2 + 4) = (−2 ,6)                   
𝑧ଵ. 𝑧ଶ = (1,2). (−3,4) = (−3 −  8 , 4 − 6) = (−11 , −2) 

ʱؗ ʧȞʺǽ𝑧اǼة أȑ عʙد معقʙ   ملاحظة: = (𝑥, 𝑦)  ةॽغة الاتॽʸالǼ 

𝑧 = (𝑥, 𝑦) = (𝑥, 0) + (0, 𝑦) 

= (𝑥, 0) + (0,1)(0, 𝑦) 

= 𝑥 + 𝑖𝑦 

,𝑥حʘʽ ان  𝑦  ان و انॽʁॽʁد حʙع𝑖ଶ = −1  

,𝑖ଷ جʙ     (2مثال ) 𝑖ସ, 𝑖ହ 

𝑖ଷ                                                             الحل   = 𝑖ଶ. 𝑖 = (−1)𝑖 = −𝑖 
𝑖ସ = 𝑖ଶ. 𝑖ଶ = (−1)(−1) = 1 
𝑖ହ = 𝑖ଶ. 𝑖ଷ = (−1)(−𝑖) = 𝑖 
𝑖 =? 
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𝑧اكʖʱ العʙ الʺعقʙ   (3مثال ) = Ǽ𝑧الॽʸغة   (2,5) = 𝑥 + 𝑖𝑦 

𝑧                                         الحل   = 2 + 5𝑖     

 العدد المعقد مرافق  (4.1)

𝑧اذا ؗان   = 𝑥 + 𝑖𝑦 فأن   ʙد الʺعقʙالع Șافʛم𝑧   ʨه𝑧 :ف ؗالاتيʛعȄو 

𝑧 = 𝑥 − 𝑖𝑦 

𝑧اذا ؗان      (4مثال ) = −3 + 4𝑖    ʙج  𝑧، 𝑧. 𝑧 

            الحل  
                                                   𝑧 = −3 − 4𝑖    

𝑧. 𝑧 = (−3 + 4𝑖)(−3 − 4𝑖) = 9 − 12𝑖 + 12𝑖 + 16 = 25 
 قسمة الاعداد المعقدة (5.1)

𝑧ଶاذا ؗان   = 𝑥ଶ + 𝑖𝑦ଶ  , 𝑧ଵ = 𝑥ଵ + 𝑖𝑦ଵ  ةॽةفأن عʺلʺʶق  ʧʽادیʙالاع𝑧ଵ/𝑧ଶ :الآتي ʨʴʻعلى ال 

𝑧ଵ

𝑧ଶ
=

𝑥ଵ + 𝑖𝑦ଵ

𝑥ଶ + 𝑖𝑦ଶ
=

𝑥ଵ + 𝑖𝑦ଵ

𝑥ଶ + 𝑖𝑦ଶ
൬

𝑥ଶ − 𝑖𝑦ଶ

𝑥ଶ − 𝑖𝑦ଶ
൰ 

=
(𝑥ଵ𝑥ଶ + 𝑦ଵ𝑦ଶ) + (𝑥ଶ𝑦ଵ − 𝑥ଵ𝑦ଶ)𝑖
𝑥ଶ𝑥ଶ − 𝑖𝑥ଶ𝑦ଶ + 𝑖𝑥ଶ𝑦ଶ − 𝑦ଶ𝑦ଶ𝑖ଶ =

𝑥ଵ𝑥ଶ + 𝑦ଵ𝑦ଶ
(𝑥ଶ)ଶ + (𝑦ଶ)ଶ + 𝑖

𝑥ଶ𝑦ଵ − 𝑥ଵ𝑦ଶ
(𝑥ଶ)ଶ + (𝑦ଶ)ଶ 

𝑧ଶاذا ؗان      (5مثال ) = −3 + 4𝑖  , 𝑧ଵ = 1 + 2𝑖   ʙج ௭భ
௭మ

 

 الحل  
𝑧ଵ

𝑧ଶ
=

1 + 2𝑖
−3 + 4𝑖

=
1 + 2𝑖

−3 + 4𝑖
 ൬

−3 − 4𝑖
−3 − 4𝑖

൰ 

=
−3 + 8

(−3)ଶ + (4)ଶ + 𝑖
−6 − 4

(−3)ଶ + (4)ଶ =
1
5

−
2
5

 𝑖 

 


