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    قسم الرياضيات الأساسية / كلية التربية /دارغوث /جامعة الموصلد. ربيع  أعداد:

2021-2022  الصف الرابع محاضرات في التحليل العقدي      

 خواص المرافق للعدد المعقد  (6.1)
(1) 𝑧 = 0 ⟺ 𝑧 = 0 
(2) 𝑧. 𝑧  = 𝑥ଶ + 𝑦ଶ 
(3) 𝑧 + 𝑧 = 2𝑅(𝑧) 
(4) 𝑧 − 𝑧 = 2𝑖𝐼(𝑧) 
(5) 𝑧ଵ ∓ 𝑧ଶ = 𝑧ଵ ∓ 𝑧ଶ 
(6) 𝑧ଵ. 𝑧ଶ = 𝑧ଵ. 𝑧ଶ 

(7) ቀ௭భ
௭మ

ቁ = ௭భ
௭మ

  , 𝑧ଶ ≠ 0 

 

 Exercises (1) 
 جʙ ما یلي:   

(1) 𝐼 ቀ ଵ
ଵା௜

ቁ 

(2) 𝑅((1 + 𝑖)ଶ) 
(3) 𝑅(𝑖ଵ଻) 
(4) ଶି௜

ଵାଶ௜
 

 اثʗʰ ما یلي:    

(5) ൫ 𝑖𝑧൯ = −𝑖𝑧 
(6) 𝑧 + 2𝑖 = 𝑧 − 2𝑖 

𝑧مʱى تʴʱقȘ الʺعادلة الاتॽة  (7) = 𝑧 

𝑧مʱى تʴʱقȘ الʺعادلة الاتॽة  (8) = −𝑧 

𝑥ଶجʙ حل الʺعادلة الاتॽة  (9) + 1 = 0 

,𝑥جॽʀ ʙʺة (10) 𝑦   ةॽالʺعادلة الات Șقʴت ʧʽʱالل ʧʽʱʽقॽʁʴال𝑦 + 5𝑖 = (2𝑥 + 𝑖)(𝑥 + 2𝑖) 

ॽʸǼ𝑥غة  𝑖ଽଽضع العʙد  (11) + 𝑖𝑦 

𝑎 الى حاصل ضʛب عاملʧʽ مʧ الʨʸرة 50حلل العʙد  (12) + 𝑖𝑏 
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(1حل تمارين )  

(1) 𝐼 ቀ ଵ
ଵା௜

ቁ 

 ଵ
ଵା௜

= ଵ
ଵା௜

ቀଵି௜
ଵି௜

ቁ = ଵି௜
ଶ

= ଵ
ଶ

− ଵ
ଶ

𝑖 

𝐼 ൬
1

1 + 𝑖
൰ =

1
2
 

(2) 𝑅((1 + 𝑖)ଶ) 

(1 + 𝑖)ଶ = 1 + 2𝑖 + 𝑖ଶ = 1 + 2𝑖 − 1 = 2𝑖 

𝑅((1 + 𝑖)ଶ) = 0 

(3) 𝑅(𝑖ଵ଻) 

𝑖ଵ଻ = (𝑖ସ)ସ𝑖 = 𝑖 

𝑅(𝑖ଵ଻) = 0 

(4) ଶି௜
ଵାଶ௜

 

2 − 𝑖
1 + 2𝑖

=
2 − 𝑖

1 + 2𝑖
൬

1 − 2𝑖
1 − 2𝑖

൰ =
2 − 4𝑖 − 𝑖 + 2𝑖ଶ

1 + 4
= −𝑖 

 اثʗʰ ما یلي:    

(5) ൫ 𝑖𝑧൯ = −𝑖𝑧 
𝐿. 𝐻. 𝑆 = ൫𝑖𝑧൯ = ൫𝑖𝑧൯ = 𝑖 𝑧 = −𝑖𝑧 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 

 Ȅʛʡقة ثانॽة

𝐿. 𝐻. 𝑆 = ൫𝑖(𝑥 + 𝑖𝑦൯ = ൫−𝑦 + 𝑖𝑥൯ = −𝑦 − 𝑖𝑥 
= −𝑖(𝑥 − 𝑖𝑦) = −𝑖𝑧 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 
 

(6) 𝑧 + 2𝑖 = 𝑧 − 2𝑖 

𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝑧 + 2𝑖 = 𝑧 + 2𝑖 = 𝑧 − 2𝑖 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 
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 Ȅʛʡقة ثانॽة

𝐿. 𝐻. 𝑆 = ൬(𝑥 + 𝑖𝑦) + 2𝑖൰ = ൫𝑥 − 𝑖𝑦 + 2𝑖൯ = ቀ𝑥 − 𝑖(𝑦 − 2)ቁ = 𝑥 + 𝑖(𝑦 − 2)

= 𝑥 + 𝑖𝑦 − 𝑖2 = 𝑧 − 2𝑖 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 

𝑧مʱى تʴʱقȘ الʺعادلة الاتॽة  (7) = 𝑧 

 ان أȑعʙʻما ʨȞǽن الʜʳء الॽʵالي مʧ العʙد الʺعقʙ مʶاو للʸفʛ  الحل:

𝑧 = 𝑥 + 0𝑖 ⇒ 𝑧 = 𝑥 = 𝑧 

𝑧مʱى تʴʱقȘ الʺعادلة الاتॽة  (8) = −𝑧 

 ان أȑمʧ العʙد الʺعقʙ مʶاو للʸفॽʁʴ  ʛقيعʙʻما ʨȞǽن الʜʳء ال الحل:

𝑧 = 0 + 𝑖𝑦 ⇒ 𝑧 = −𝑖𝑦 = −𝑧 

 

𝑥ଶجʙ حل الʺعادلة الاتॽة  (9) + 1 = 0 

  الحل:

𝑥ଶ + 1 = 0 ⇒ 𝑥ଶ − 𝑖ଶ = 0  

⇒ (𝑥 + 𝑖)(𝑥 − 𝑖) = 0 ⇒ 𝑥 = ±𝑖 

,𝑥جॽʀ ʙʺة (10) 𝑦  ةॽالʺعادلة الات Șقʴت ʧʽʱالل ʧʽʱʽقॽʁʴال 

𝑦 + 5𝑖 = (2𝑥 + 𝑖)(𝑥 + 2𝑖) 

  الحل:

𝑦 + 5𝑖 = (2𝑥 + 𝑖)(𝑥 + 2𝑖) 

⇒ 𝑦 + 5𝑖 = (2𝑥ଶ − 2) + (4𝑖𝑥 + 𝑖𝑥) 

⇒ 𝑦 + 5𝑖 = (2𝑥ଶ − 2) + 5𝑖𝑥 

⇒ 𝑦 + 5𝑖 = (2𝑥ଶ − 2) + 5𝑖𝑥 
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لʲاني إذا تʶاوȑ عʙدیʧ معقʙیʧ فان الʜʳء الॽʁʴقي للعʙد الأول ʶǽاوȑ الʜʳء الॽʵالي للعʙد ا ملاحظة:

ʚلʥ الʜʳء الॽʵالي للعʙد الأول ʶǽاوȑ الʜʳء الॽʵالي للعʙد الʲاني.  وؗ

𝑦 = 2𝑥ଶ − 2            … … (1) 

5𝑥 = 5    
⇒ 𝑥 = 1                     … … (2) 

⇒ 𝑦 = 2(1)ଶ − 2 = 0            

 اذن
𝑦 = 0 , 𝑥 = 1             

 اثʗʰ ان  (11)
(1 − 𝑖)(1 − 𝑖ଶ)(1 − 𝑖ଷ)(1 + 𝑖ସ) = 8 

 الحل  
𝐿. 𝐻. 𝑆 =  (1 − 𝑖)(1 − 𝑖ଶ)(1 − 𝑖ଷ)(1 + 𝑖ସ) 

=  (1 − 𝑖)(1 + 1)(1 + 𝑖)(1 + 1) 

= 4 (1 − 𝑖)(1 + 𝑖) 
= 4 (1 + 1) 
= 8 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 

ॽʸǼ𝑥غة  𝑖ଽଽضع العʙد  (12) + 𝑖𝑦 

 الحل  
𝑖ଽଽ =  (𝑖ସ)ଶସ(𝑖ଶ)(𝑖) = (1)ଶସ(−1)(𝑖) = −𝑖 

⇒ 𝑖ଽଽ =  0 − 𝑖 

𝑎 الʨʸرةالى حاصل ضʛب عاملʧʽ مʧ  50حلل العʙد  (13) + 𝑖𝑏 

 الحل  
50 = 49 + 1 = 49 − 𝑖ଶ = (7 − 𝑖)(7 + 𝑖) 
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 الاعداد العقدية كحقل  (7.1)

,ℂ)عقǽʙة مع عʺلॽة الʳʺع والʹʛب ان الاعʙاد ال +, . )  ʘʽة ، حǽʙاد العقʙى حقل الاعʺʶǽ ل حقلاʲʺاذا ؗان  ت

𝑧ଷ = 𝑥ଷ + 𝑖𝑦ଷ , 𝑧ଶ = 𝑥ଶ + 𝑖𝑦ଶ  , 𝑧ଵ = 𝑥ଵ + 𝑖𝑦ଵ , 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦  ةʙاد معقʙاع ʘʽʴǼ ان  
𝑥ଷ, 𝑦ଷ , 𝑥ଶ, 𝑦ଶ, 𝑥ଵ, 𝑦ଵ, 𝑦, 𝑥 𝜖  اد الفأنʙةالاعॽالات ȋوʛʷال Șقʴب تʛʹع والʺʳة الॽة مع عʺلǽʙعق 

 الانغلاق (1)

 :ان  الجمع ȑأ ȑʙد عقʙج عʱʻی ʧیʙعق ʧدیʙحاصل جʺع ع 
𝑧ଵ + 𝑧ଶ = (𝑥ଵ + 𝑥ଶ) + 𝑖(𝑦ଵ + 𝑦ଶ), (𝑥ଵ + 𝑥ଶ) 𝜖 ℝ  ,   (𝑦ଵ + 𝑦ଶ) 𝜖ℝ ⟹  (𝑧ଵ + 𝑧ଶ) 𝜖 ℂ   

 :ان  الضرب ȑأ ȑʙد عقʙج عʱʻی ʧیʙعق ʧدیʙب عʛحاصل ض 

𝑧ଵ. 𝑧ଶ = (𝑥ଵ𝑥ଶ − 𝑦ଵ𝑦ଶ) + 𝑖(𝑥ଶ𝑦ଵ + 𝑥ଵ𝑦ଶ), 
  (𝑥ଵ𝑥ଶ − 𝑦ଵ𝑦ଶ) 𝜖 ℝ  ,   (𝑥ଶ𝑦ଵ + 𝑥ଵ𝑦ଶ) 𝜖ℝ  

              ⟹  (𝑧ଵ. 𝑧ଶ) 𝜖 ℂ   

 خاصية الابدالية   (2)

 :الجمع                                                𝑧ଵ + 𝑧ଶ = 𝑥ଵ + 𝑖𝑦ଵ + 𝑥ଶ + 𝑖𝑦ଶ 

= (𝑥ଶ + 𝑖𝑦ଶ) + (𝑥ଵ + 𝑖𝑦ଵ) = 𝑧ଶ + 𝑧ଵ 
  ⟹  𝑧ଵ + 𝑧ଶ = 𝑧ଶ + 𝑧ଵ 

 :الضرب                               𝑧ଵ. 𝑧ଶ = (𝑥ଵ𝑥ଶ − 𝑦ଵ𝑦ଶ) + 𝑖(𝑥ଶ𝑦ଵ + 𝑥ଵ𝑦ଶ) 

= 𝑥ଶ𝑥ଵ − 𝑦ଶ𝑦ଵ + 𝑖𝑦ଵ𝑥ଶ + 𝑖𝑦ଶ𝑥ଵ 
= 𝑥ଶ𝑥ଵ + 𝑖𝑦ଶ𝑥ଵ − 𝑦ଶ𝑦ଵ + 𝑖𝑦ଵ𝑥ଶ 
= 𝑥ଵ(𝑥ଶ + 𝑖𝑦ଶ) + 𝑖𝑦ଵ(𝑥ଶ + 𝑖𝑦ଶ) 
= (𝑥ଶ + 𝑖𝑦ଶ)[𝑥ଵ + 𝑖𝑦ଵ] = 𝑧ଶ. 𝑧ଵ 

  ⟹  𝑧ଵ. 𝑧ଶ = 𝑧ଶ. 𝑧ଵ 

 خاصية التجميعية   (3)

 :الجمع                                       ⟹  [𝑧ଵ + 𝑧ଶ] + 𝑧ଷ = 𝑧ଵ + [𝑧ଶ + 𝑧ଷ] 

 :الضرب                                                ⟹  [𝑧ଵ. 𝑧ଶ]. 𝑧ଷ = 𝑧ଵ. [𝑧ଶ. 𝑧ଷ] 
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 العنصر المحايد  (4)
 : عيʺʳال ʙایʴʺ0                          ال = (0 + 0𝑖)𝜖 ℂ  ان ʘʽʴǼ   𝑧 + 0 = 𝑧 

 𝑧 + (0 + 𝑖0) = (𝑥 + 𝑖𝑦) + (0 + 0𝑖) = (𝑥 + 0) + (𝑦 + 0)𝑖 = 𝑧 

⟹ 𝑧 + (0 + 𝑖0) = 𝑧 

  : يȃʛʹال ʙایʴʺ1ال = (1 + 0𝑖) 𝜖 ℂ   ان ʘʽʴǼ𝑧. 1 = 𝑧          

𝑧. (1 + 0 𝑖) = (𝑥 + 𝑖𝑦). (1 + 0𝑖) 

= (𝑥 − 0) + 𝑖(𝑦 + 0) = 𝑥 + 𝑖𝑦 = 𝑧 

⟹ 𝑧. (1 + 𝑖0) = 𝑧 

 النظير  (5)

  ʛʽʤʻال ʛʸʻعي: لؔل عʺʳال𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 𝜖 ℂ    ʙجʨفأن ی−𝑧 = −𝑥 − 𝑖𝑦 𝜖 ℂ   ان ʘʽʴǼ𝑧 +
(−𝑧) = 0 

𝑧 + (−𝑧) = (𝑥 + 𝑖𝑦) + (−𝑥 − 𝑖𝑦) 

= (𝑥 − 𝑥) + (𝑦 − 𝑦)𝑖 = 0 + 0𝑖 

⟹ 𝑧 + (−𝑧) = 0 + 0𝑖 

  ʛʽʤʻيالالȃʛʹ ʛʸʻلؔل ع :𝑧 𝜖 ℂ    ʙجʨفأن ی𝑧ିଵ ان ʘʽʴǼ 𝑧𝑧ିଵ = 1   

𝑧. ൬
1
𝑧

൰ = (𝑥 + 𝑖𝑦).
1

𝑥 + 𝑖𝑦
=

𝑥 + 𝑖𝑦
𝑥 + 𝑖𝑦

൬
𝑥 − 𝑖𝑦
𝑥 − 𝑖𝑦

൰ 

=
𝑥ଶ − 𝑦ଶ

𝑥ଶ − 𝑦ଶ = 1 = 1 + 0𝑖 

⟹ 𝑧. ൬
1
𝑧

൰ = 1 + 0𝑖 

 خاصية التوزيع الضرب على الجمع (6)

𝑧ଵ. [𝑧ଷ + 𝑧ଶ] = 𝑧ଵ. 𝑧ଷ + 𝑧ଵ. 𝑧ଶ 
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Exercises (2)  

 حل الʺعادلات الاتॽة .1

(2 − 4𝑖) + 𝑧 = −5 + 𝑖 

 جʙ الʛʽʤʻ الʹȃʛي للاعʙاد ثʦ تʴقȘ مʧ الʻاتج .2
𝑧ଵ = 2 − 2𝑖  ,   𝑧ଶ = 3 + 𝑖  

𝑎ضع ؗلا مʺا ǽأتي Ǽالʨʸرة  .3 + 𝑖𝑏 
1 + 𝑖
1 − 𝑖

      ,     
2 − 𝑖

3 + 4𝑖
 , √−100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


