
 م.د حسام صالح دخيل  مرحمة ثانية        المحاضرة الاولى       اساسيات الكيمياء التحميمية     

لمعناصر أو   يء تيتم بالتقدير الكمي أو النوع: ىي فرع من فروع عمم الكيميا الكيمياء التحميمية
 ممادة  المراد تقديرىا  أو تحميميال كونةالمركبات الم

 اقسام ثلاث تقسم الكيمياء التحميمية الى

 الشيءيتعامل مع  )المون( و )الشكل( و )المظهر( مثلا :التقدير النوعي أو الوصفي -1

  مارقويتعامل مع الا )حجمي( و )وزني( مثلا:   التقدير الكمي -2
مثل جهياز  ية  ويتعامل مع الجهيازلجهيزة الاالالتشخيص العناصر  من خلال يستخدم  -التحميل الالي -3

 ......الاشعة تحت الحمراء والاشعة الفوق البنفسجهية 

العناصر المراد  الكشف عنىي  مجهموعة من العمميات التي يتم فييا  :تحميل النوعي او الوصفي-اولا

 تقديرىا او تحميميا

 النوعي الى قسمينويقسم التحميل 

 مثل السكر قالمذا عن طريقمتميز بين  المركبات الكيميائية ل: تستخدم الحواس عن طريق الحواس-1

 .. والفحم الكبريت و وحامض والممح

ويستخدم  ئ الى طريقة المواد الكيميائيةجهاذا تعذر استخدام الحواس نم:  الكيميائيةعن طريق المواد  -2
مع نترات الفضة يكون راسب ومع لمتميز بين نترات الفضة ونترات الصوديوم  HClحامض الييدروكموريك 

   .نترات الصوديوم يكون محمول او ذائب

في تركيب المادة المراد تقديرىا   ةكميات  العناصر  الداخم تقدير وىو يبحث في:  التحميل الكمي -ثانيا
 أو تحميميا

  يقسم التحميل الكمي 
 التحميل الحجمي   وحدته  )لتر (  -2وحدته ) غرام (               التحميل  الوزني -1
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 : يعتمد عمى تقدير قياس وزن المادة المراد فعميا  أو تحميميا الوزني حميل الكميالت-1

يعتمد عمى قياس حجهم المحمول المعموم التركيز اللازم لمتفاعل مع كمية  أو : الحجميالكمي التحميل  -2
 حجهم من مادة لأخرى

 يقسم التحميل الكمي الحجمي
 تسحيحات الترسيب -3     تكوين المعقدات تسحيحات -2تسحيحات حامض قاعدة        -1

 تسحيحات الاكسدة والاختزال-4

استخدام الألات  والاجهيزة   ىلممادة  ويعتمد عم: يعتمد عمى الصفات الفيزيائية  والكيميائية   التحميل الألي  
 لتحديد المادة بدقة 

 فوائد التحميل الالي

 التعرف عمى  المواد الكيميائية  العضوية  والاعضويو  -1

 تحديد بنية المواد الكيميائية  وصيغتيا الكيميائية   -2 

 تحديد جهودة  وصلاحية المواد المختمفة لاستخدام  في صناعة  الغذاء والدواء  والمواد الزراعية  -3

 صفات التحميل الالي

   اكثر اقتصاديآ -2  في انجهاز  التحميل  عةسر -1

 دقة عالية  في اعطاء النتائج - 3  

ىي العممية  التي يتم فييا  تحديد حجهم المستيمك من المحمول القياسي لموصول الى التفاعل التام   :ةير المعا  
                                                                                                                                                                                     مع حجهم محدد من المادة  المجهيولة  لموصول  الى التفاعل التام                                                                   

 شروط التفاعل الكيميائي  المستخدم في المعايرة

 الى .... تينوالبلا. والضغط -ان يكون سريع  والا يحتاج الى عامل مساعد  مثل درجهة الحرارة  - 1
 ان يكون محدد المعادلة الكيميائية  موزونة   -2
  10–8قيمة  ثابت الاتزان  اكبر من و ان يكون  تاما  -3
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 اختفاء الراسب  –راسب  تكوين –راسب  –ان يكون واضح  في تغير  خواص  المحمول  مثل  الون  – 4
 المجهيولة  المراد تقديرىاميزة  حيث يتفاعل  مع المادة  مانتقائية او   -5

ىي عدد الشحنة الكيربائية الموجهبة او السالبة التي تظير عمى ذرة العنصر في : عدد التأكسد
 )انتقال الكترونات كميا اوجهزئيا( المركبات الكيميائية

 :صرالعنا  التأكسد داعدأ حساب قواعد

 (:النقية) الطبيعية حالتيا في لعناصرا تاكسدال عدد. 1

 .H₂، O₂، Na، Cl₂: مثل. صفر يساوي أكسدة عدد ليا( أخرى بعناصر مرتبطة غير) الحرة العناصر

 : الذرّة الأحادية الايونات كسدةتاال عدد. 2

 ،1+ أكسدتو عدد ⁺Na المثال، سبيل عمى. لشحنتيا مساويًا الأيونات في المفردة لمذرات كسدةتاال عدد يكون
 .1- أكسدتو عدد ⁻Clو

 :كسجهينو للأ الأكسدة عدد. 3

 .1- يكون حيث( H₂O₂ مثل) الأكاسيد فوق في إلا ،2- أكسدة عدد للأكسجهين يكون ما غالبًا

 :لمييدروجهين الأكسدة عدد. 4

 عدد يكون ،(NaH مثل) الييدريدات في ذلك، ومع. 1+ أكسدة عدد لمييدروجهين يكون المركبات، أغمب في
 .1- الييدروجهين أكسدة

 :تأكسدال أعداد مجهموع. 5

 .صفر يساوي أن يجهب شحنة(لا يحمل ) متعادل مركب في جهميع الذراتل التأكسد أعداد مجهموع

 . في أيون متعدد الذرات تساوي الشحنة الموجهودة عمى ذلك الايون جهميع الذراتل التأكسد أعداد مجهموع

 :مثال

 :H₂SO₄ في لمكبريت تاكسدال عدد لحساب
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 .8-=  المجهموع أكسجهين، ذرات 4 ولديك ،2- أكسدتو عدد يكون دائمًا الأكسجهين

 .2= + المجهموع ىيدروجهين، ذرتا ولديك ،1+ أكسدتو عدد الييدروجهين

 ىو الكبريت أكسدة عدد يكون أن يجهب ،(متعادل المركب لأن) 0=  لمصيغة الإجهمالي المجهموع يكون لكي
+6. 

 :أكبر بشكل الموضوع لتوضيح مختمفة مركبات في التأكسد أعداد حساب عمى الأمثمة بعض

 (:الأمونيا) NH₃ في لمنيتروجين الأكسدة عدد حساب. 1

 .1+ أكسدتو عدد يكون المركبات معظم في الييدروجهين

 . +3ىو الييدروجهين التأكسد أعداد مجهموع وبالتالي ىيدروجهين، ذرات 3 ىناك

 .0 يساوي تأكسدال أعداد مجهموع يكون أن يجهب لذا ،(شحنة يحمل لا) متعادل المركب

X + 3(+1) = 0                    X + 3 = 0                   X = -3 

 (:كرومات ثنائي أنيون) Cr₂O₇-² في لمكروم تأكسدال عدد حساب. 2

 .2- هتأكسد عدد عادةً  كسجهينو الأ

 . -14ىو تأكسده أعداد مجهموع كسجهين،و أ ذرات 7 ىناك

 .الحالة ىذه في 2- وىي الأيون، شحنة يساوي أن يجهب لمذرات تأكسدال أعداد مجهموع

X + (-14) = -2                    2X - 14 = -2                       2X = +122 

    X=+12/2                                      X = +6 

 (:الفوسفوريك حمض) H₃PO₄ في لمفوسفور تأكسدال عدد حساب. 3

 .1+ هتأكسد عدد الييدروجهين

 .2- هتأكسد عدد كسجهينو الأ
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 .كسجهينو أ ذرات 4و ىيدروجهين ذرات 3 ىناك

 . +3ىو الييدروجهين تأكسد أعداد مجهموع

 . -8ىو كسجهينو الأ تأكسد أعداد مجهموع

 :لذا متعادل، المركب

X + 3 + (-8) = 0        X - 5 = 0              X = +5      

 .5+ ىو H₃PO₄ في الفوسفور تأكسد عدد إذن،

 (:الكبريتات أنيون) ⁻SO₄² في لمكبريت تأكسدال عدد حساب. 4

 .2- هتأكسد عدد كسجهينو الأ

 . -8ىو كسجهينو الأ تأكسد أعداد مجهموع كسجهين،و أ ذرات 4 ىناك

 :لذا ،2- ىي الأيون شحنة

X + (-8) = -2       X - 8 = -2      X = +6    ،في الكبريت أكسدت عدد إذن SO₄²⁻ 6+ ىو. 

 (:الثلاثي الحديد كسيدو أ) Fe₂O₃ في لمحديد تأكسدال عدد حساب. 5

 .2- تأكسده عدد كسجهينو الأ

 . -6ىو كسجهينو الأ تأكسد أعداد مجهموع كسجهين،و أ ذرات 3 ىناك

 .الشحنة لتعادل 6+ يساوي لمحديد تأكسدال أعداد مجهموع يكون أن يجهب لذا متعادل، المركب

X + (-6) = 0              2X = +6                               X = +32 

 +.3ىو  Fe₂O₃ في الحديدتأكسد  عدد

 (:النترات أنيون) ⁻NO₃ في لمنيتروجين تأكسدال عدد حساب. 6

 .2- هتأكسد عدد كسجهينو الأ
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 . -6ىو كسجهينو الأ تأكسد أعداد مجهموع كسجهين،و أ ذرات 3 ىناك

 :لذا ،1- ىي الأيون شحنة

X + (-6) = -1           X - 6 = -1          X = +5         

 .5+ ىو ⁻NO₃ في النيتروجهين أكسدة عدد إذن،

 (:البيركمورات أنيون) ⁻ClO₄ في لمكمور تأكسدال عدد حساب. 7

 .2- هتأكسد عدد كسجهينو الأ

 . -8ىو كسجهينو الأ تأكسد أعداد مجهموع كسجهين،و أ ذرات 4 ىناك

 :لذا ،1- ىي الأيون شحنة

X + (-8) = -1            X - 8 = -1                    X = +7 

 .7+ ىو ⁻ClO₄ في الكمور تأكسد عدد إذن،

 (:الكربون كسيدو أ ثاني) CO₂ في لمكربون تأكسدال عدد حساب. 8

 .2- هتأكسد عدد كسجهينو الأ

 . -4ىو كسجهينو الأ تأكسد أعداد مجهموع كسجهين،و الأ من ذرتان ىناك

 :لذا متعادل، المركب

X + (-4) = 0        X = +4      ،في الكربون تأكسد عدد إذن CO₂ 4+ ىو. 

 (:الهيدروجين كبريتيد) H₂S في لمكبريت تأكسدال عدد حساب. 9

 .1+ هتأكسد عدد الييدروجهين

 . +2ىو الييدروجهين تأكسده أعداد مجهموع الييدروجهين، من ذرتان ىناك

 :لذا متعادل، المركب
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X + 2 = 0            X = -2        في الكبريت أكسدة عدد H₂S 2- ىو 

 (:البوتاسيوم برمنغنات) KMnO₄ في لممنغنيز تأكسدال عدد حساب. 11

 .1+ تأكسد عدد البوتاسيوم

 .2- هتأكسد عدد كسجهينو الأ

 . -8ىو كسجهينو الأ تأكسد أعداد مجهموع كسجهين،و الأ ذرات 4 ىناك

 :0 يساوي كسجهينو والأ والمنغنيز لمبوتاسيوم تأكسدال أعداد مجهموع يكون أن يجهب لذا متعادل، المركب

(1+ )  + X + (-8) = 0          1 +  X - 8 = 0        X = +7  

 .7+ ىو KMnO₄ في المنغنيز تأكسد عدد إذن،

 

 

 


