baall g0 Gl s d haia Gad 58 4y ghesl) S3lelal) Qe (Y g
Ly L ay g (s gl

U,—Ui=qp - (PV, -PV,) Jrall gy

(Ux#+PVy) - ( Ui+PVy) = qp

gl Gsinall o H Al 3y QYL ((E+PV) i) 13 e

Hi = gp
d H=qp
H=U+PV Aalaally g ) )l (5 sinall oy )

A H=A U+A (PV)

dH=dU+d (PV)

el g Al (e 5 il gl duaiaall Bl all b ZlELY) LiSay o)

AU = q, wue;;@&a;ﬁw@;\ﬂ\:\ﬁu\uﬁ
oAl G simall bl (s gl AUl (e Rnsiall o dsiel) 3l al) ol

U =4 g ol T a3 iaa Auleal AU
Sphincter Energies 3 ¥ Adlh

Al Al 8 e ia e 0 G Adayl ) el Al U ASU s
(O Om Adanly S e danlll dalal) > ol Al RN
&Lﬁ)ﬂ\ o))y GAS LS 3 pal) et 48l PRENRNRY

Al Adaleal) o Jelaill Il Couas

26



AH=4claid) 3 5l 3 ) aall, & sana —aaiul) o) gall 3 paVl aalls & sana

) ghadl) ati Saely ol 3 jall ale Jelddll Ja 48 jaa s AIEY) Al Claal g
-3l

ry

Cpand A sy J g i -1

PR

J\}aﬂ Jm\j‘ﬂ
e laidl)

.

Jm\)‘}“
fasll 3 all

L

s i Vg adlSa A OIS Jlgudl & et Sl peal g¥) CliUa xend -2
B_pa¥) Al ey Lo puia oy (S el oW1 230 ) Y gall 22

e IS5 Ale i) 5 Al o) gall pal oY) Adls pos o3 -3

Ao o S 1) g3 )l all hely Jelailld dultn LIEY) dad il 13 -4
Boloall Gale Jelaills

Sl Jelil G ) ;e

Hog + 2@ = 2HI g
oyl ¥ clith o) Caale 12

(H-H = 435 , I-1 = 151, H-1 =297) K¥/mol

o sall
H-H =435 H-1 =297 x 2 =594
I-1 =151

586 594

AH = 586 — 594 = —8

B all Caely sed Al 43 L Jelal) 1)

27




A Jelall G8l Cual scaal
CH3Cl +Ha@ ———> CHsg + HCl
< ol ¥ AL ) e 1)

(C-H=415.H-H=435,C-Cl=330 , H-Cl1=1432) KJ/mol
Heat Capacity Ayl all dad)

Cled 3oy baal 5 4 5ae da 2 allaill 3 ) ja da )3 wd 1 A 313 ) jall dses

%J\Jﬂ\ Al 4.A.1§ O Y K\ e alla ZLE) BJ\);S\ :\:MS < q
- 2 . . . - . . - - dq

Jaxia o ddaiadll Jaaad Al 3dase C=—
Gy Ll e 5 pan (e Adasall (gl olle 3 C=—

Cv ("MM
- %
Cv=( ot 'V
0E
Cv= (= ) dg,=dU ) Ly

cal/mol.deg - C - deasiuall Cilas )

:\A_)Jcﬁ_)&:\ﬁw\'é_)\)ﬂ\MJMPM‘H‘X@&?MJLJ
aJ\JQ\Z\.;JJcAU;\ﬂ\ﬁLH\),}:ﬁd.laACVggjLﬁjﬁ‘)\‘);

aq T .
Cp= (E )p bl &gl ‘d\A‘fu‘
By dg, = dH barall &gy sl L g

0H
Cp= (a_T) P

28



G siaall A dualall el Jare g sl Jaraall Gy 4y ) jall Al ) )
EJ\JQ‘Q;JJEJLU'@Q;J\)Q\

dH=Cp dT F dU=Cv dT OsSa O)
Cps Cv O 483l
e Sl dlly Cv (e LS)sdle Cp 5SS
Cp-Cv = ( Z_I; ) p-( g_g )v
H=U+PV
Cp-Cv= (U + PV) U

D)o 2 )y

ouU a(PV) U
cvep=|( 2 )p H( D | S v
U soloall dasas anall b dualal) il Al (e 5 be dalall 48Ul () o)
= ()

dU—(aU) dV+(aU) dT
\av /p aT /v

e dani haaall G gl o dT e dendll g

() G+ (Gr), @

e deani (1) ddbead) (2 ) Aslaall (i gaiy

woe|G), (7),+(57), PRl (5

coore[ (2),(2), + (%),
(), -0 e 30

ieall Uglise a1 Caplall Jg¥1 anll san 4dle

29



Cp-Cv= P (‘;—‘;)P

(GV) _R
oT /p P

Cp-Cv=P( =)
Cp—Cv=R

Dhie g gl Al Ailiadl ) jall ApeS (U aaall sy e e aaly Jsdl
ve (Klgaal g 4 gie da a3 ) jall dx jo & ) die Adalal) A8l 8 el
da Sl sl m da A I P AV ol Sad ) Jesaw harazall &gl
paall G vie 5y 1 pal) (e Lpasd ZpaSlly QUaill dyg i i i Bn) 5 A s

) 3l aladl CWBIR J L s Cpe Cv G AN (580 I

Reversible Adiabatic Expansion : il uSall ((3lua¥l) anasll aadill

AUl s 5l Al Jalii L ran Y () laal) i Ly Ailna¥) dlanll o ya

dg=0 (oSS Alladl oda g adana g
dU= - dw i Sliaila sa Jll J 5V o Sl 8 el 028 (i say g
W=/ PdV A8V Aslaally Jadl o yay Lpne Llaal

PL{)USAJ&JS:LLUaJ\)AJ\:\.AJAujﬁaJ\JAJ‘a.;)J&_\jﬁJJM\M\AGA
EJ‘JQ\%JJQ\&&;@QJY\MMQMR e;;]\éa'&_).ﬁal_m_)\.’dl
Ay Jadl) s A4S Sia 0 S Lgman a Jlall paa g Jazaia

+ b€ A1 8 ) oy 5p AyoY) Aylenl

dU= CvdT

‘W= dU =[*CvdT

30



é&d@ﬁ)\ﬂ\ﬁ)d&mycvu‘u&\ﬂ\é&}
w - = Cv (T, -T1)=Cv AT

& Gl ae Lol iy Ala¥) Aleall A Saiall Jalll o) ey Ve

3‘)\);3\ Gala o
Cv dT =-Pdv
P=RT/V e Jl& (e 2aly Jsal
Cv dT =- Edv
dT R dV
T Cv V
Jel&all 38 aie
sz dT R (V2qv
m T cv J,, V
T2 R V2
In—= = ——In—
T1 Cv V1
T2 V1l r V1
—_— = —) Cv = ( —)y_l
T1 V2 V2
Yy = Cp/Cv &us
P1V1 _ P2V2
T1 T2
P2V2 T2
P1V1 T1
P2V2 V1
. (1
P1V1 V2

P2 viVY Vi )
—_— = — XY — ' ) z
= s & (5 ) X ookl

31



P1 V2
= (—)Y

P2 V1
P1V 1)/ =P2 V 2]’

PVY = constant

Aalaall  pmds AVl leadl (3 aaallh baall 483 B IXag
PVY = constant
O dmald Bl all da ) Ggd die aaall g lariall (g A8Dall S s A
Sy Jlaadl KWy py=constant sl e sl ) a3 g
Aol analdl 83030 G IA (Lagd Cv e S Cp Y ) sl as) 1) e
Sl Bl Lild Aglaay) Blaall 3 B 0S5 Jaial) 8 dumae 3305 )
Tl i 38 o aaall ()5S dida o L 5lal Aa 3 Cisdi die Juasd
G B SVl adll @ Al ayall e deal dlpay) Aleall 4 ral

GAD alaall (e lpiar A 51 al) iy 0330 (ol ) SR Gy
_ﬁé\wumﬂgzj\)g\@)a@mngw\

T2 141
= (=)
T1 V2
P1 V
_(Vl
T2 .
— ( )V /Y

) Alua¥l Slleadl 5 3 ) jall da jy Gy Gt Al Sllead) e Glaadl
(ASall e 5 4sal)

W=P,, dV A8Mall ddau) oo Ladla aiall Jadl) cuesy -
Alaill e lalidll sl hasll = p,

Sl adabey (53 Aalal) Taaally e el Jaion GauSall cilleall -
) 3B A 03 8 Saviall Jall ey 2aail) ke JYA (e

W=f;/12 Pex dV

32



