
 

 

1 

 اعداد 

 م.م. عبير ابراهيم اعشوي                    م.م. احمد محمد خضر                          
 

 

  (    Heat Energy and Specific Heat Capacityالطاقة الحرارية والسعة الحرارية النوعية  )

 ( Heat Energy)الطاقة الحرارية  

الطاقة المرتبطة بالحركة العشوائية للجسيمات ) ألكتروناات   أيوناات   ارات   )الحرارية بكونها  الطاقة  تعرّف       

    ( وتوجد وحدات أخرى وهي السعرة Jouleجزيئات ( المكوّنة لنظام ما   وتقاس الطاقة الحرارية بوحدة الجول ) 

 (Caloric  ( وتساوي )1cal = 4.184 J ) .) 

  (   Specific Heat Capacityالسعة الحرارية النوعية  )

كمياة الحارارة المزماة لترييار درجاة حارارة وحادة الكتلاة ما  )تعريف السعة الحرارية النوعيةة لمةا ب بهنهةا يمكن       

، ويمكن كتابة تعريفه فة  وةورب معا لةة ، ( ( cالمادة بمقدار درجة واحدة ويرمز للسعة الحرارية النوعية بالرمز ) 

( فةنن  رةةة حرارتهةا سةوف تة  ا   m( إلة  كتةةة مةن المةا ب قة ر ا )  Qالحةرارب ) حيث عنة ما تنسةاك كميةة مةن 

 ( :  T)       بمق ار

)69)...(./(./ 
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c 
 

Cgcalتسةتد   يياةةا الوحة ب ) ./( حيةةث )CkgJCgcal  ./4184./1  عةمةا ين لكةةا مةا ب قيمةةة ممية ب لةحةةرارب ، )

CkgJCgcalالنوعية تدتةف قةيلا بندتلاف  رةة الحرارب ، بالنسبة لةماء )  ./4184./1  . ) 

( ، عةمةا ين السةعة  C20( إلة  )C100( من الألمنيو  يثناء تبري ه من )g25: ما مق ار الحرارب الت  يفق  ا ) مثال

CkgJالحرارية النوعية للألمنيو     ) ./880 ؟ ) 

  -:  الحل

 ( :  9 – 6من المعا لة ) 
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)10020)(025.0)(880(  kgTcmQ 

JQ 1760 

  (  General Gas Lawقانو  الراز العام  )

 و غا  إفتراا  ة يئاته يحا ية الذرب وحة  ذراته قةيا ة ا والروابط فيمةا بةين ة يئاتةه مع ومةة ،  الغا  المثال     

 ولةغا  المثال  دوائص و   : 

 . Pressure(  P الاغط )  -1

 . T Absolute Temperature )  رةة الحرارب المطةقة )  -2

 . Volume(  Vالحة  )  -3

 وعن   راسة العلاقة بين  ذه الدوائص الاساسية لةغا  وة  ين : 

)610...(  nRTPV 

 حيث ين : 

P .  اغط الغا : 

V  .  حة  الغا : 

n  (  حيث إذا كان الحة  يحتوي عة ، ) ع   مولات الغا  ) الموا :m  (  كيةوغرامات من غا  و نه الة يئ  )M 

( ، فنن ) 
M

m
n  . ) 

R (  ثابت الغا  العا :KkmoleJR ./8314. ) 

T . رةة الحرارب المطةقة  : 

( تكتةةك قةةانون الغةةا   n( عنةة  ثبةةوت )  P2,V2,T2( إلةة  )  P1,V1,T1فةة  الحالةةة التةة  تتاةةمن تغيةّةر ال ةةروف مةةن ) 

 بالويغة الآتية : 

 

 

وف  حالات داوة لقانون الغا  عن   راسة داوةيتين مةب بعاةهما الةبع  مةب تثبيةت الداوةية الثالثةة  نحوةا عةة  

 ثلاث قوانين . 
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 ( Special Cases for General Gas Lawالحالات الخاصة لقاتو  الراز العام ) 

 :  ( Charles Lawقانو  شارل )  -1

 وذلك عن   راسة حة  الغا  المحوور وعلاقته ب رةة الحرارب المطةقة عن  ثبوت اغطه نحوا عة  : 

)612...(tan  tcons
T

V
 

حرارته المطلقة عند ثباوت  يتناسب حجم الراز المحصور تناسبا طرديا مع درجةيي ين قانون شارا ينص عة  ينه ) 

 ( .  ضرطه

 :  (  Lussacs Law –Gayلوساك )  –قانو  غاي  -2

 وذلك عن   راسة اغط الغا  المحوور وعلاقته ب رةة الحرارب المطةقة عن  ثبوت حةمه نحوا عة  : 

)613...(tan  tcons
T

P
 

يتناسب ضرط الراز المحصور تناسابا طردياا ماع درجاة حرارتاه المطلقاة لوساك ينص عة  ينه )  -يي ين قانون غاي 

 ( . عند ثبوت حجمه 

  : ( Boyles Lawقانو  بويل )  -3

 وذلك عن   راسة اغط الغا  المحوور وعلاقته بحةمه عن  ثبوت  رةة حرارته المطةقة نحوا عة  : 

)614...(tan  tconsPV 

يتناسب ضرط الراز المحصور تناسبا عكسيا مع حجمه عناد ثباوت درجاة حرارتاه يي ين قانون بويا ينص عة  ينه ) 

 ( .المطلقة 

 Standard Conditions for Temperature and: ال ةةروف القياسةةية ل رةةةة الحةةرارب والاةةغط  ممحظااة

Pressure  

)..( PTS  : تعرف بهنها 

   mmHgatmPaxP 760110013.1 5  ,   CKT 0273                 
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        ( ، عنةة   رةةةة حةةرارب واةةغط قياسةةيينg4: إحسةةك الحةةة  الةةذي تشةةغةه كتةةةة مةةن غةةا  الأوكسةةةين مقةة ار ا ) مثااال

 (S.T.P ( إذا عةمةةةةت ين الةةةةو ن الة يئةةةة  للأوكسةةةةةين يسةةةةاوي ، )kmolekg ( ، وثابةةةةت الغةةةةا  العةةةةا  يسةةةةاوي                32/

(KkmoleJR ./8314 ؟ ) 

 -:  الحل

 ( : 11 – 6من المعا لة ) 

)610...(  nRTPV 
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33108.2 mxV  

 ( وتحت نفس الاغط ؟ C73( ، إحسك حةمه عن  )C23( عن  )340cm: غا  محوور حةمه ) مثال

 المطةق ، ووح ات الحة  إل  المتر المكعك : قبا حا المثاا يةك تحويا وح ات  رةة الحرارب إل  الن ا   -:  الحل

?,104040 2

363

1   VmxcmV 

KCTKCT 20073,29623 21   

 ( :  12 – 6من المعا لة ) 
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( ، atm30اغطه ) ( ، فهوبحC127( إل  )F78: إرتفعت  رةة حرارب مكبس يحوي غا  محوور من ) مثال

 إحسك اغطه الأول  عن  نفس الحة  ؟ 

 :  الحل

 قبا حا المثاا يةك تحويا وح ات  رةة الحرارب إل  الن ا  المطةق .

?1 P 

PaP 302  

KFT  212781  

KCT 4001272   

 ( :  13 – 6من المعا لة ) 

)613...(tan  tcons
T
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atmP 9.151 
)400(

)212)(30(
1  P 

             ( . إحسةةةك حةمهةةةا عنةةة   mmHg758( عنةةة  ) 34m: كتةةةةة معينةةةة مةةةن غةةةا  مثةةةال  تشةةةغا حةمةةةا مقةةة اره )  مثاااال

(mmHg635 إذا  ةت  رةة الحرارب ثابتة ؟ ) 

 ( :  14 – 6من المعا لة ) :  الحل

)614...(tan  tconsPV 

2211 VPVP  
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